
 

 .  یباتر  شی و آزما  یمی الکتروش یابزارها

 کاتالوگ
 

 کی گالوانوستات/کیواستاتیپتانس -

 ی تسترها )باتری سایکلر( باتر -

 امپدانس   زر یآنالا -

 ها  ستم یس  ییای میالکتروش  اسکن -

 

 با یکدیگر  ، طراحی آینده 

  



 

 منحصر به فرد و جامع از محصولات  یامجموعه 

BioLogic  بالا،   یی با کارا  ییایمیالکتروش  ی ریگاندازه  ی ابزارها  دکنندگانیطراحان و تول  نیتراز برجسته  ی کیعنوان  به

 خود به دست آورده است.  نهیدر زم   شروی پ  ک یخود را به عنوان    گاهیجا

لوازم جانب  ، BioLogic  سبد جامع محصولات زم   شرفتهیپ  ی محصولات و  الکتروش  نهیرا در هر  از  از جمله   یمیممکن 

 دهد.  یمواد پوشش م   ش یو آزما  زریالکترولا/یسلول سوخت  ، ی باتر

کند تا به توسعه محصولات با عملکرد یکمک م   BioLogicبه    ی مشتر  ت یرضا  دربهبود مستمر و تعهد    ، ی و فرهنگ نوآور

 کند، ادامه دهد.یصنعت و علم را برآورده م   یازهایبالا که ن

 یهاپروژه  ندهیآ  یریگنهفته است، به شکل   BioLogicکه در پشت سبد محصولات    یو نوآور  نانیاطم  تیقابل  ت، یفیک

 کند. ینوآورانه در سراسر جهان کمک م 

 جادیا  ییهاحلو راه  م یخود را درک کن  ان یمشتر  ی ازهای کند تا نیبه ما کمک م   ی و صنعت  یما با کاربران دانشگاه  یکینزد

بالا و نرم افزار نوآورانه و کاربرپسند  ییقابل اعتماد، با کارا شرفته، یسخت افزار پ وندیپ ق یاز طر یکه تفاوت واقع میکن

 .کندیم  جادیا

شما را به طور کامل   یازهایخواهند کرد تا پروژه و ن   یبا شما همکار  کیماهر ما ابتدا از نزد  اریبس  بانیمهندسان پشت

 درک کنند. 

 میبالا خواه یی ماژولار، کاربرپسند و با کارا ی ریگاندازه  برای حلراه ک یاست که ما شروع به توسعه به دلیل این موارد 

 شود.یم   حمایت  یجهان  ی فن  یبانیشبکه پشت  ک یکه توسط    ؛ چیزیکرد

 یریگحل اندازهتواند راهیم   BioLogic  ، کنیدکه کار می  یم یاز الکتروش  یانه یو در هر زم   دیهر کجا که هست  ن، ی بنابرا

 شما قرار دهد.  اریدر اخترا    ی به سطح بعد  شما  قاتیتحق  ی ارتقا یبرا   ازیمورد ن

 مدولار   ی ها  ستمیس

 گالوانواستات تک تا چند کاناله/واستاتیپتانس •

 سایکلر   یباتر   ی ها  ستمیس و مطابقت  بیترک •

 آمپر   800بالا تا    انیجر  یبوسترها  •

 ولت  60دامنه ولتاژ تا   ش یافزا  •

 پیکوآمپر   تا  نییپا   انی جر  یها  نهیگز  •

•  ARG ولتاژ   شیب  ی)ژنراتور رمپ آنالوگ( برا 



 
   (…dc-SECM  ،ac-SECM  ،LEIS ،SKP  ،SVET)   یمختلف محل کیتکن  9با حداکثر    یکار  ی هاستگاهای   اسکن •

 امپدانس کامل با کنترل دما   زر یآنالا •

 مجموعه نرم افزار قدرتمند  ک یکنترل توسط  

 ی بصر  یرابط کاربر  •

 ج یرا  ی کاربردها  یشده برا   م یتنظ  شیاز پ یها  کیتکن •

 چند کاربره   ی ها  ستمیس •

 یکیچند تکن  شی آزما  طراحی •

 یخارج  یهاکنترل دستگاه •

 گانه دنمودار چن شینما •

 یابی()برون  ها و برازشداده  لیو تحل  هیتجز •

 یشی و آزما  ی منیا یها  تیمحدود •

 نرم افزار  ونیبراسیکال •

 ( EISطیف سنجی امپدانس الکتروشیمیایی)

BioLogic  پ فناور  شرویکه  الکتروش  یسنجفیط  یهایدر  م EIS)  ییایمیامپدانس  تلاش  است،  در   EISتا    کندی(  را 

 خود در دسترس قرار دهد.  ی قرار دهد و آن را در همه ابزارها  یدسترس هر محقق

EIS  ی ها  کی تکن  ن یانتقال ب  کپارچهی  AC    وDC   ی نوسیامواج س ی کنترل بر رو  ی ها  ک یکند. تکنیم  بیع  ین و ب آسارا  

AC   لی پتانس  یتوان بر رویرا م  DC  انی مقدار جر  ای  DC  در دسترس هستند که موج    زی ن  یاضاف  یهاکیقرار داد. تکن

 ان یمقدار جر  ا ی(  شودیشناخته م   ز ین  یشاتک- تام   کین، که به عنوان تک SPEIS)  ریمتغ  لیپتانس  ک یرا بر    ینوسیس

(SGEISتحم )کنندیم  لی. 

مختلف در طول جاروب فرکانس اعمال کرد.   شدهفیتعر  ط ی شرا  ی برا  توانیرا م   ریپذیتوال  EIS  یهاکیتکن  ت، یدر نها

ما با مشخصات   یهاواستاتیپتانس  شتر یشود. ب  ی داده م   یمشاهده شده در فاز ماژول امپدانس به بزرگ  ی دقت با خطا

  درجه   0.3  ، ٪0.3عملکرد را    نیبالاتر  SP-300  واستاتیپتانس. با  شوندیعرضه م   لوهرتزی ک  500  ریدرجه ز  1و دقت    1%

 دهد.  می   ارائه

 ی مدل ساز



 
BioLogic  افزار    نرمZFit    و    جزءدهد. چهارده  یارائه م   است،   مدار معادل   سازیتناسب   یبرا   یابزار مدل ساز  کیرا که

امپدانس در دسترس   یداده ها  لیتحل  ی( براLevenberg-arquardtو    DownHill Simplex)  ی ساز  نهیکم  تمیدو الگور

 هستند. 

 :شده و منحصر به فرداختراع  حالت گذرا ثبت    حیتصح  کیتکن

 فتیدر  حیتصح •

 :ی، به سرعت و به راحتBioLogic EIS QI   با استفاده از  EIS یها یریگاندازه  دییتأ

• THD  : کندیم  بیان  یکمبه صورت بودن پاسخ را    یکل خط  ک یهارمون  نحرافا. 

• NSD  : گذرا است  میو رژ   ی زمان  انسینشان دهنده اثر وار  ستایا  ر یغ  نحراف ا. 

• NSR  :ی به اندازه کاف  شدهیر یگاندازه  ز یبا نو  سه یدر مقا  گنالیکند که سیم   ن یتضم  گنال یبه س  ز ینسبت نو 

 بزرگ است

 

  



 

 ( Premium) ستات ممتازا گالوانو/واستات یپتانس

 . ری نظ یدقت، عملکرد و سرعت ب ت، یفیبا ک گالوانواستات/ واستاتیپتانس

ب  ک یدرجه    یها گالوانواستات/واستاتیپتانس سرعت  و  عملکرد  دقت،  نظر  ا  ر ینظ  یاز  شامل   ن یهستند.  محدوده 

  Premiumمحدوده    BioLogicاست.    هلیدو پتانس  نیتک کاناله و چند کاناله و همچن  یها گالوانواستات/واستاتیپتانس

برا سر   یطراح  یمحققان  ی را  به  که  دق  ن یترعیکرد  ن  یهاگالوانواستات/واستاتیپتانس  نی ترقیو  با نددار  ازی موجود   .

 مشخصات موجود در بازار است:  نیبالاتر یها داراگالوانواستات/واستاتیاز پتانس  شرفتهی پ  فیط  ن یکانال، ا  16حداکثر  

 مگاهرتز   7تا    کروهرتزیم   10از   EIS طیف سنجی امپدانس  تیقابل •

 ه یثان کروینقطه داده در هر م   1به اندازه   یسرعت نمونه بردار •

 : جریانمحدوده    13حداکثر   •

 .فیمتوآمپر ±  100 یر یاندازه گ  تی تا قابل  کم   هایانی جر  انتخاب •

 . یداخل  یبا بوسترها   آمپر 150تا  افزایش   •

SP-200 

 قابل حمل  گالوانوستات/ وستاتیپتانس

به    ی کاربران  ی برا  SP-200گالوانوستات  /وستاتیشپتان برا   کیکه  مناسب  حل  ن  یراه   ک یدارند،    ازیبودجه 

فوق العاده   فیمتوآمپر   80  دقت  نه یاست. با استفاده از گز  با کاربری تحقیقاتی  آمپرمیلی  500گالوانوستات  /شیوستاتپتان

 است.   یخوردگ  ژه ی، به ویمیموجود در الکتروش یکاربردها   یآل برا   دهی ابزار ا  محصول  نی ، اکم جریان

SP-200  دهد.  یرا ارائه م   یداخل  ونیبراسیصفحه کال  ک یآنالوگ و    لتریحالت شناور ، ف  کی 

فوق   نهیگز  نیکرد. همچن  یداریخر  EIS  قابلیت  ای  DCاستاندارد    واستاتیپتانس  کیتوان با  یرا م   SP-200،  نیعلاوه بر ا

 قابل انجام است.  یقابل حمل آن به راحت  یمحل به لطف طراح-در  شاتی( وجود دارد. آزماULC)  ان یالعاده کم جر

 SP-200گالوانوستات  /وستاتیشپتان کاربردها

 ی عموم   ییایمیالکتروش •

 سنسورها  •

 ی خوردگ  •

 پوشش  •

 مواد  •



 
 ی باتر  •

 ز یآنودا/زیالکترول  •

 ی انرژ   •

 SP-200گالوانوستات  /وستاتیپتانس ها(ها )انتخابگزینه

 پیکوآمپر  1در محدوده  فیمتوآمپر  ±  100  پایین تا فوق العاده کم: دقت    انیرج •

 مگاهرتز   7حداکثر   :EIS  یداخل  زریآنالا  •

 ثانیهکرویم  1 استفاده،  هیولت بر ثانگام   1ژنراتور رمپ آنالوگ:    •

•   HCV-3048 

 SP-300گالوانواستات / واستاتیپتانس

 و مدولار  داری، حساس ، پا  عیسر

ی جریان با محدودهتحقیقاتی  سطح گالوانوستات/واستاتیپتانس ن یترشرفتهیپ  SP-300پتانسیواستات/گالوانواستات 

 و مشخصات قابل توجه مانند فرکانس  کپارچهی  EIS  طیف سنجی امپدانس الکتروشیمیایی  آمپر و  10آمپر تا یلیم   500  از

 است.   ی داریباند پا  ی و پهنا  یداخل  ونیبراسیآنالوگ، صفحه کال  لتر ی، حالت شناور، فEISمگاهرتز   7  حداکثر

 . ردیپذیم  یاریاخت یولتاژ بالاجریان/را با    یا نهیصفحه گز  کی  SP-300  پتانسیواستات/گالوانواستات  مدولار  یشاس

و   ردی( را بپذEIS  ایاستاندارد    ا یدوم )  لیصفحه پتانس  کیتواند  یم   SP-300پتانسیواستات/گالوانواستات  ،  گر یاز طرف د

کاربر متعدد است   ستمیس  کی   نیعمل کند. همچندوگانه(    گالوانوستات/)پتانسیواستات  Bipotentiostat  کیبه عنوان  

 مختلف استفاده شود.تواند به طور مستقل توسط دو محقق  یهر صفحه کانال م   رایز

 SP-300گالوانواستات  /واستاتیپتانس کاربردها

 (RREDگیری  )اندازه یعموم   ییایمیالکتروش •

 سنسورها  •

 ی خوردگ  •

 پوشش  •

 ز یآنودا/زیالکترول  •

 ی انرژ   •

 SP-300گالوانواستات  /واستاتیپتانس ها(ها )انتخابگزینه



 
 پیکوآمپر  1در محدوده  فیمتوآمپر  ±  100  پایین تا فوق العاده کم: دقت    انیرج •

 مگاهرتز   7حداکثر   :EIS  یداخل  زریآنالا  •

    بوستر داخلی:   •

▪ ±1 A/±48 V 
▪  ±2 A/±30 V 
▪  ±4 A/[-3;14] V 
▪  ±10 A/[-1;6] V 

• HCV-3048 

 پتانسیواستات دوگانه  •

 ثانیهکرویم  1 استفاده،  هیولت بر ثان  گام  1ژنراتور رمپ آنالوگ:  •

VSP-300 

 پتانسیواستات/گالوانواستات چندکاناله با ابعاد کوچک

ابزار همه   کی  ، کپارچهی  EIS  طیف سنجی امپدانس الکتروشیمیایی  با   VSP-300پتانسیواستات/گالوانواستات چندکاناله

 دهد. یرا ارائه م  یارش  6کاره است که  

 ت یچند ک  ا ی  ک یتواند با  یم  . همچنین دهد  یرا در خود جا  ان یکابل فوق العاده کم جر  کیتواند  یهر صفحه کانال م 

 وصل کرد.   VSP-300  یشاس  کیدر    یتوان به طور موازیکننده را م  تیتخته تقو  4کننده همراه باشد. حداکثر    تیتقو

 VMP-300گالوانواستات / واستاتیپتانس

 ultimateپتانسیواستات/گالوانواستات چندکاناله 

ا  یشاس  نیمدولارتر VMP-300 پتانسیواستات/گالوانواستات محدوده  که  یاز  برا  شیار  16ست   وستاتیپتانس  ی را 

 .دهدیکننده ارائه م   تیتقو یهابرد  ایو/ EIS ایمپدنس  کپارچهی  یهابردگالوانوستات با  /

را   ی اری بس  ی هایریگاندازه  ا یکرد،    ب یبالا ترک  یهاانیبه جر  دنیرس  ی کاربر برا  یازهایتوان با توجه به ن یها را م شیار

 .همزمان در تمام کانال ها انجام داد

 7ساخته شده تا فرکانس  مپدنس  ی رد. محدوده ااضافه ک  ، نه یگز  کیتوان به عنوان  یرا م  EIS مپدنسی ا  ی هایریگاندازه

 .مگاهرتز است

 .ددا، بهبود  کمفوق العاده    ان یجر  نهیاستفاده از گز   با تواند  یم را  کم    انیبه جر  تیحساس



 
س  پتانسیواستات/گالوانواستاتتمام   کاناله  قابل  ه کاربر  چند  ی هاستمیچند  لطف  به  ترنت، یا  LANاتصال    تیهستند. 

 وصل کرد.   دستگاهتوان همزمان به  یرا م   انهیرا  نیچند

 VMP-300گالوانواستات  /واستاتیپتانس کاربردها

 هاها/ ابرخازنباتری •

 های سوختی/فتوولتائیکسل  •

 ی عموم   ییایمیالکتروش •

 سنسورها  •

 ی خوردگ  •

 پوشش  •

 مواد  •

 ی انرژ  سازیذخیره •

 VMP-300گالوانواستات  /واستاتیپتانس ها(ها )انتخابگزینه

 پیکوآمپر  1در محدوده  فیمتوآمپر  ±  100  پایین تا فوق العاده کم: دقت    انیرج •

 مگاهرتز   7حداکثر   :EISگیری  اندازه  •

 ثانیهکرویم  1 استفاده،  هیولت بر ثان  گام  1ژنراتور رمپ آنالوگ:  •

    بوستر داخلی:   •

▪ ±1 A/±48 V 
▪  ±2 A/±30 V 
▪  ±4 A/[-3;14] V 
▪  ±10 A/[-1;6] V 

• HCV-3048 

 مپدنس اضافی ی پتانسیواستات/گالوانواستات/طیف سنج ا •

 HCV-3048گالوانواستات / واستاتیپتانس

 یک ترکیب بی نظیر از قدرت و سرعت  

باتر  یابیهمشخص  یبرا  HCV-3048پتانسیواستات/گالوانواستات   آزما  یپشته/بسته  سوخت/زیالکترول  شی و    یسلول 

 تا   ی توان با اتصال چهار واحد به صورت موازیواحد را م   کی   ی براآمپر   ±30  وسته یپ  انیشده است. حداکثر جر   یطراح

A  120  ±  ولت است.   0- 48ل  داد. محدوده ولتاژ کنتر  شیافزا 



 
و به   کندیفراهم م   یانرژ  لیو تبد  یسازرهیذخ  یهادر مورد دستگاه  ی( اطلاعات ارزشمندEISمپدنس )یا  یسنجفیط

-HCV  نواستاتاپتانشیوستات/گالو  .کندیکمک م   شیمتعدد در دستگاه تحت آزما  یندهایفرآ  یخواص جنبش  ییشناسا

 آورد. یپرقدرت به ارمغان م   یها   ستمیس  ی را برا   یرینظ  یب  نشیب  3048

 HCV-3048گالوانواستات  /وستاتیشپتان هاویژگی

  ± A  30  انیحداکثر جر ▪

 ولت  48-0محدوده ولتاژ   ▪

▪  EIS   لوهرتزیک  500تا 

  ± A   120 قابل انباشتن تا ▪

 

 بوسترهای داخلی 

 بوسترهای جریان بالا و ولتاژ بالا 

شده است.    یطراح   SP-300 ،  VSP-300  ،VMP-300   و مشخصات ولتاژ  انی جر  ش یافزا  یبرا   یداخل  ی از بوسترها  یفیط

 .(دیمراجعه کن  ر یچهار مدل موجود است )به ز

 150را تا    ستم یس  انی متصل کرد تا حداکثر جر  ی توان به صورت موازیبوستر مشابه را م   نیابزار، چند  ی به شاس  بسته

 دهد.  ش یآمپر افزا

  پیکربندی

▪ ±1 A/±48 V 
▪  ±2 A/±30 V 
▪  ±4 A/[-3;14] V 
▪  ±10 A/[-1;6] V 

 هاویژگی

 .دیکننده جد  تیموجود به اضافه محدوده تقو  ی از محدوده فعل  یبهره بردار:  یابی خودکارمحدوده •

 مگاهرتز  2تا    EIS  تیقابل •

 ن ی پلاگ  یماژول ها  •

 اتصال و استفاده  •

 سَر - 5نوع اتصال   •



 
 ان یحداکثر جر   ش یافزا ی برا  ی مواز  ی کننده ها  تیتقو •

  



 

 ( Essential) یضرور گالوانوستات /واستات یپتانس

 دانشگاه و صنعت.  یبرا  توانمندقدرتمند و   گالوانواستات/ واستاتیپتانس

 ی طراح  یمحققان  یهدفمند ساخته شده است که برا  یهاگالوانواستات/وستاتیاز پتانس  Essential BioLogicمحدوده  

 یسر  نی دارند. ا  ازیکسب استاندارد ن  ی هابا زمان  تیفیو باک  یقو   ییای میالکتروش  یکار  ی هاستگاهیشده است که به ا

با   BioLogicاشد.  ب  ی م   گانهدو   وستاتیپتانس نیتک کاناله و چند کاناله و همچن  یهاگالوانواستات  /وستاتیشامل پتانس

 د:همطابقت دزیر  را با مشخصات    یازی هر ن  باًیکرد که تقر  یطراح  یرا طور  Essentialکانال، محدوده    16حداکثر  

 مگاهرتز  1تا    کروهرتز یم  EIS  10 تیقابل •

 ه یثان کرویم   20نقطه داده در هر    1  ی نرخ نمونه بردار  •

 :انیمحدوده جر  6حداکثر    •

  ±  nA  20  تا   ی ریاندازه گ  تیقابل •

 یخارج  یبا بوسترها   A  800  تا •

 SP-50eگالوانواستات / واستات یپتانس

 مقرون به صرفه و استفاده آسان

 ی است که هم برا  یهمه منظوره تک کاناله قو  ییایمیالکتروش  یکار  ستگاهیا  کی SP-50e گالوانواستات/واستاتیپتانس

 .آموزش مناسب است  ی و هم برا  یمیالکتروش  قات یتحق  یعموم   یازهاین

 زیالکترول  قاتیو تحق  یسوخت  لیابرخازن، پ  ،ی از جمله باتر  یبر انرژ  یمبتن  یکاربردها  ی را برا   SP-50e  ،آمپر  ±1  برد

 کند. یم   یعال

 لیو تحل  هی، که به طور گسترده توسط دانشمندان برجسته به عنوان نرم افزار کنترل و تجز®EC-Labاز  یبانیبا پشت

از عملکردها استفاده   یاگسترده  فیتوانند از طیها شناخته شده است، کاربران م گالوانوستات/وستاتیپتانس  ی برا  اریمع

 .دهدیپوشش م   ز یرا ن  ییا یمیالکتروش  لیو تحل  هیجزبلکه ت  ، گالوانوستات/وستاتی کنند که نه تنها کنترل پتانس

ساده   - کرد    دایمکان پ  کی توان در  یرا م   زیوجود ندارد. همه چ  ی مختلف نرم افزار  یهادر برنامه  فیوظا  م یبه تقس  یازین

گالوانوستات /وستاتیپتانس  ک یدر    نهای. همه اقیتحق  ی در وقت گرانبها برا  ییشما و صرفه جو  یحرفه ا  یکردن زندگ

 کند. یباز م   شگاهیآزما مکتین  ی را رو  یی فضا  ، یشگاهیآزما یفشرده با کاهش ردپا 

  SP-50e گالوانواستات/وستاتیپتانس کاربردها



 
 تحقیقات/آموزش •

 عمومی   یمیلکتروشا •

  SP-50e گالوانواستات/واستاتیپتانس  ها(ها )انتخابگزینه

 مگاهرتز  1حداکثر  درونی:    EIS آنالایزر   •

 REDکیت کنترل   •

 SP-150eگالوانواستات / ستات او یشپتان

 ی پژوهش کاربریبا  یکار ستگاه یا

 ی قاتی تحق  ی ازهایرشد با ن  ی شده برا  ی طراح  گالوانواستات/واستاتیپتانس  کی  SP-150eگالوانواستات  /واستاتیشپتان

مناسب است،   یمیالکتروش  یعموم  یاز کاربردها  ی عیوس  فی ط  یبرا   EIS  ت یدو کاناله با قابل  ی کار  ستگاه یا  نی شما است. ا

( RRDE)سازگار با    یوختس لیابرخازن، پ  ،ی از جمله باتر  ی انرژ  ی کاربردها  ی برا  ژه یآن را به و  ±  A  1  انی اما محدوده جر

 کند.  یمناسب م  ز یالکترول  قاتی و تحق

تنها    SP-150eشما رشد خواهد کرد.    یقاتیتحق  یازهایابزار همه کاره با ن  نی ا  د، یداشته باش  ازین  ی شتریاگر به قدرت ب

، THD  ،NSD)  مپدنسیا  تی فیسه نشانگر ک  ، بوستر(  آمپر با    800بالا )  انی جر  تیقابل  یاست که دارا  یآمپر  ی کار  ستگاهیا

NSR)  یاعتبارسنج  ی برا  EISاست.   یبهبود کار گروه  ی اترنت برا ی، و سازگار 

 14)به صفحه  FlexP یسر ای ( A 100و  80، 20، 10، 5، 2) یبالا خارج انیجر یهاکننده تی آن را به تقو  توانیم  نیهمچن

 ( متصل کرد. دیمراجعه کن

 SP-150eگالوانواستات  /واستاتیپتانش کاربردها

 ی عموم   یمالکتروشی •

 حسگرها •

 ی خوردگ •

 ی منابع انرژ •

 پوشش •

 SP-150eگالوانواستات  /واستاتیپتانش ها(ها )انتخابگزینه

 ی اضاف  EISگالوانوستات//واستاتیپتانس •

 مگاهرتز  1حداکثر  درونی:    EIS آنالایزر   •



 
 A  800: تا  یخارج  انیجر  ی کننده ها  تیتقو •

 REDکیت کنترل   •

 VSP-3eگالوانوستات / واستاتیشپتان

 ی انرژ  یکاربردها یبرا یسفارش

VSP-3e  ی هابرنامه  یازهای برآورده کردن ن  ی است که برا  ی قاتیتحق  رتبهگالوانوستات چند کاناله با  /واستاتیشپتان   کی 

با فضا  یانرژ  ی قاتیتحق  ی ابزار به اندازه کاف  نیحداکثر هشت کانال، ا   ی اختصاص داده شده برا  ی ساخته شده است. 

با  قی تحقمحققان و متخصصان    یهااست تا خواسته  ری انعطاف پذ  قابل )  آمپر ±  1داشتن    و توسعه را برآورده کند. و 

 ژهیابزار به و نی ا ، یداخل EISو  انه یبهبود اتصال چند کاربر/را یها(، شبکه اترنت برا کنندهتیآمپر با تقو 800تا  ش افزای

 مناسب است.   یباتر   ی قاتیتحق  ی هابرنامه  ی برا

 :است  ر یشامل موارد ز BioLogic منحصر به فرد  ی انرژ ژهی عملکرد و

 ثابت، ولتاژ ثابت(  انی )جر  CCCV  ع یسر  ضیتعو •

 ( دیکن  یرو یحالت پشته )از عناصر جداگانه در بسته پ •

• BCD  (باتر   تیظرف  نییتع)ی 

 کی بازده کولمب  ی رسم خودکار برا •

 VSP-3eگالوانوستات  /واستاتیپتانس ها(ها )انتخابگزینه

 مگاهرتز  1: حداکثر  EIS  یداخل  زر یآنالا •

 A  800: تا  یخارج  انیجر  ی کننده ها  تیتقو •

 VSP  ی فقط برا  A  4  ±  یکننده داخل  تیتقو  تیک •

• SAM 50  یری اندازه گ  ی برا ( عنصر با سه    30ولت( )تا    50پشتهSAM-50 ) 

 ی اضاف  EISگالوانوستات//واستاتیپتانس •

 VMP-3e گالوانوستات چند کاناله / واستاتیپتانس

 کاناله  16ایستگاه کاری رومیزی 

 ی کاربردها  ی آن را براکه    دیجد  VMP-3eمدولار    یطراح  ، یقات یتحقدر رتبه  گالوانوستات چند کاناله  /واستاتیپتانس  کی

با   یکننده خارج  تیکانال تقو  کیگالوانوستات به  /واستاتیاتصال هر پتانس  ییحال، توانا  ن یکند. با ایم   ی گسترده عال



 
 ولت   ±10. محدوده ولتاژ استاندارد  سازدیمناسب م   ی باتر  شیق و آزمایتحق  یبرا  ژه ی( آن را به وA  800بالا )تا    انیجر

 ولت است.  20تا    - 20  از شافزای  قابل

که   ی ژگیو  شود،یم   لیتکم  BioLogic  تیفیک  ی هامگاهرتز با شاخص  1سطح بالا، مشخصات    EIS  ی هایر یگاندازه  ی برا

، منحصر به فرد GNDبه    CEشامل حالت    ی اضاف  یهایژگیموجود بود. و  BioLogic Premium  ی قبلاً فقط در ابزارها

BioLogic   و اتصال    یچند الکترود  ایکانال مستقل    یهایکربند یپ  انیاز م   دهدیاست که به کاربران امکان مLAN  ی برا 

 بهبود کار چند کاربره انتخاب کنند.

 VMP-3eگالوانوستات  /واستاتیپتانس کاربردها

 تجزیه و تحلیل الکتروشیمیایی •

 ی عموم   یمیالکتروش •

 ی خوردگ •

 حسگرها •

 ی انرژ  لیتبد •

 ی انرژ  رهیذخ •

 ها   ی باتر •

 پوشش •

VSP 

 مقرون به صرفه یقاتی تحق  رتبهگالوانوستات چند کاناله با / واستاتیپتانس

VSP شامل   ها نهیکاناله است. گز 5مدولار    یشاس  کیدر    یقاتی تحقکاربری  گالوانوستات با  /واستاتیپتانس  ستمیس  کی

 .است  ی گالوانوستات اضاف/واستاتیپتانس  یها آمپر و کانال  4  انیجر  کنندهتیتقو،  EIS مپدنس  ی ا  تیقابل

دارد.    ازیگالوانوستات ن/واستاتیبرد پتانس  کیبه    است که  VSP  یدر شاس  شیاردو   داخلی دارای آمپر    4  مدل

 استفاده کرد.   VSPتوان با هر کانال در  یرا م   A  800تا   A  2از    یخارج  یبوسترها

 VSP گالوانوستات/واستاتیپتانس کاربردها

 تجزیه و تحلیل الکتروشیمیایی  •

 یعموم یمیالکتروش •

 ی خوردگ •

 حسگرها  •

 ی انرژ لیتبد •



 
 ی انرژ رهیذخ •

 ها  یباتر •

  پوشش •



 

 کنیم  یرگیاندازهی را قابل اعتمادامپدانس  ،QI™چگونه با 

 حاصل شود.  نانی اطم  EIS  یها یریگاندازه  نانیاطم   تقابلی  از  تا   است  موجود  Lab-EC®در    تیفیسه شاخص ک

 (THDانحراف هارمونیک کلی )

THD   اعمال شده به   لی پتانس  ای  انیجر  ونیدامنه مدولاس  ایدهد که آینشان م

رفتار کند. اگر   یبه صورت خط  ستم یکوچک است که س  ی به اندازه کاف  ستمیس

خواهد   کیهارمون  ی مقدار  ی حاو  یخروج  گنالیرفتار کند، س  یخطریغسیستم  

  ی کمبه صورت    N  یها  کیدامنه هارمون  یابیبودن را با ارز  یخطریغ  THDبود.  

 ٪ 5  ر یز  THD  ، یشود. به طور کل  ی م   انیبه صورت درصد ب  THDکند.  یم بیان  

 ک یهارمون  7از    شیو ب  انی و جر  لیپتانس  روی   بر  Lab-EC®  در.  است  قبول   قابل

 شود. یاز جمله فاندامنتال محاسبه م

 ( NSD) ثابت غیرانحراف 

م  برا  میتوانیما  را  علت  نبودن    یدو  الف(  میده  صیتشخ  ستمیس  کیثابت   :

کننده   فیتعر  یپارامترهات ب(  اسده یخود نرس  یدائم  وندبه ر  ستمیپاسخ س

 .هستند  ر ییبا گذشت زمان در حال تغ  ستمیس

 ز یمجاور ن  یهافرکانس  ، ی ادی، علاوه بر فرکانس بنثابتر یغ  ستمیس  کی  پاسخ

 ان یو جر  لیشود و بر اساس پتانسیم   انیبه صورت درصد ب  NSDخواهد داشت.  

 شود.یمحاسبه م 

 ( NSR) سبت سیگنال به موجن

قرار   ی در فرکانس اصل  گنالیس  ی تمام انرژ  آل، دهی ا  امپدانس  یریگاندازه  کیدر  

 ا ی  ی ریگو دقت دستگاه اندازه  صحت  مانند  یعوامل مختلف  لیاما به دل  رد،یگیم 

از   ری غ  گرید  یهادر فرکانس  ی انرژ  ی ممکن است مقدار  ،یاغتشاشات خارج

، نجا یباشد. در ا   شتهمجاور وجود دا  ی هاو فرکانس  هاکیهارمون  ،یفرکانس اصل

 شود.یم   ده ینام   ز ینو  ی اضاف  گنال یس  نیا

   :وجود ندارد  ریاست که در موارد ز  ییهاگنالینشان دهنده تمام س  نیا



 
 ،یفرکانس اساس •

 THD محاسبه  یمورد استفاده برا  کیهارمون  7   •

 شود.یاستفاده م   NSDمحاسبه    ی که برا  ی مجاور فرکانس اصل  ی هادر فرکانس  گنالیس •

 چگونه از آنها استفاده کنیم

 راهکار  علت مشاهدات

 دامنه انحراف سیگنال ورودیکاهش  سیستم شما خطی نیست  ( THDبالا بودن )

گیری  افزایش زمان دوره استراحت قبل از اندازه  سیستم شما هنوز پایدار نیست  ( NSDبالا بودن )

 امپدانس 

 افزایش دامنه انحراف سیگنال ورودی خروجی سیگنال شما خیلی کوچک است  ( NSRبالا بودن )

 

 FlexPتقویت کننده خارجی  

 FlexPتقویت امپدانس با 

 سینتیکی خواص    ییبه شناسا  ن یکند. ایم ارائه  کار  در حال    یکیالکتر  یدر مورد دستگاه ها  یاطلاعات ارزشمندامپدانس  

آزما   ندیفرآ  نیچند دستگاه تحت  م   ش یدر  امپدانس  کند.    ی کمک  برا   یر ینظیب  نش یبتقویت   اری بس  ی واحدها  ی را 

-SP  ی گالوانوستات ها/واستاتیکه توسط پتانس  FlexPآورد.  یاند به ارمغان م پرقدرت که تاکنون دور از دسترس بوده

150e  ،VSP  ،VSP-3e  ای  VMP-3e  ی کاربرد  یبرنامه ها  یرا برا  یرینظ  یب  ییایمیشود، دانش و روش الکتروش  یم   تیهدا 

 آورد. یبا قدرت بالا به ارمغان م 

 پیکربندی

 ی مشخصات بسته باتر  یبررس  یبرا FlexP0060 باآمپر    50ولت/  60 •

 زریالکترولا/یو سلول سوخت  زیمشخصات الکترول  یبررس  ی برا  FlexP 0012با    آمپر   200ولت/    12 •

  هاویژگی

 ولت  60ولتاژ تا   •

 آمپر  200تا    انیجر •

 (x4) یمواز ییتوانا •

 مگاهرتز  1  -  لوهرتز یک  10امپدانس  یدارا  •

 با آب خنک کننده  وستهیوات پ لویک  2.4تا    •



 
 سلول گنجانده شده است  یدما  ی ریگاندازه   •

 تقویت کننده های داخلی و خارجی  

 شما  رای کاربری مدنظرب یشتریارائه قدرت ب

 انیکننده جر  ت یواحد تقو  ک یتوان به  یرا م   VMP-3eو    SP-150e  ،VSP  ،VSP-3e  یها گالوانواستات/واستاتیپتانس

( پر آمپر  20  ای ،  10،  5،  2ننده مختلف )کتیتقو  یتوان با بردهایکننده مدولار را م   تیتقو  ی واحدها  نیمجزا متصل کرد. ا

شاس استاندارد    تیتقو  یکرد.  را    تیتقو  شیار  8کننده  موجود  به  یم   ارائه کننده  کدام  هر  که  برد   ک یدهد 

برا  گالوانواستات/واستاتیپتانس هستند.  واحدها  ان یجر  ی متصل  دسترس   در  آمپر  100و    80کننده    تیتقو  ی بالاتر، 

 .(دیمراجعه کن  15به صفحه   HCP-803  ،HCP-1005مستقل وجود دارند ) یها  ستمیبه عنوان س  نیهستند. آنها همچن

 پیکربندی

 :یخارج •

- ± 2 A  ،± 5 A  ،± 10 A ،± 20 A     10درV±  ولت  20تا    - 20از    میقابل تنظ + 

- ± 80 A    3±درV 

-  ± 100 A [5 - 0.6] در V 

 (:VSPی )فقط برا ی  داخل  تیک •

- ±4A  ،±10V  ولت  20تا    - 20از    میقابل تنظ + 

HCP-803 

 ی سوخت  یهال ی ها و پابرخازن یبالا برا انیجر گالوانواستات / واستاتیپتانس

HCP-803 ولت  ±3  با محدوده ولتاژآمپر   ± 80بالا است که قادر به کنترل    انیبا جر   گالوانواستات  /واستاتیپتانس  کی 

 .شده است  یو ابرخازن طراح  زریالکترولا  /یسوخت   لیکاربردها در مناطق پ  ی عمدتاً برا  لیپتانس  ن ای.  است

است که در آمپر  80کننده   تیتقو کیو   یقاتیتحق تیفیبا ک  گالوانواستات /واستاتیپتانس کیاز   یبیترکمحصول   نیا

شاس پتانس  ه یتعب  ی همان  است.  بردها  ی دارا  گالوانواستات  /واستاتیشده  مشابه   /واستاتیپتانس  ی مشخصات 

 کننده واحد است.  تی( در صورت عدم اتصال به بخش تقوامپدانس  نهی)با گز   VMP-3e    گالوانواستات

 کاربردها

 پیل سوختی/ الکترولایزر •

 فتوولتائیکسیستم های   •



 
 ابرخازن •

 آبکاری  •

 باتری  •

HCP-1005 

 تر برای تست باتریبالاتوان 

HCP-1005 ه یثانو  یهایمطالعه باتر   ی برا  ژهیوصورت  بالا فشرده است که به    انیبا جر   گالوانواستات  /واستاتیپتانس  کی 

 ی تواند برایدستگاه م  نای  آمپر  ± 100 انیولت و محدوده جر  5تا  0.6شده است. با محدوده ولتاژ  یبالا طراح تیبا ظرف

 طول عمر   یتست ها یبرا  یادغام شده در شاس امپدانس تیاستفاده شود. قابل Li-ion یبالا   انیجر  یها سلول  شیآزما

 .آل استدهیا

 آمپر  100کننده    تیتقو  کی   با  یقاتیتحق  گالوانواستات  /واستاتیپتانس  کیاست.    HCP-803مشابه    HCP-1005  ساختار

 شود.  ی م   بیترک  ، شده است  ه یتعب  یکه در همان شاس

 کاربردها

 یون  - لیتیم •

 کادمیوم   - نیکل •

 هیدرید فلزی  - نیکل •

 باتری  •

  هاویژگی

 ( آمپر  20  تاها  کنندهتیتقو   یخودکار )برا   میکننده موجود در تنظتتقوی  محدوده •

 EIS  طیف سنجی امپدانس الکتروشیمیایی  تیقابل •

 یخارج  یشاس  ای   نیماژول پلاگ •

 اتصال و استفاده  •

 سر - 5نوع اتصال   •

 

 

 



 

 EC-Labنرم افزار 

 کاربر پسند است  ، قدرتمند استکه به همان اندازه 

افزار   نرم  است.  خوب  شما  افزار  نرم  اندازه  به  شما  افزار  پتانس  لیپتانس  EC-Lab BioLogicسخت   /واستاتیکامل 

نرم افزار   ارمعی   به  EC-Labسال توسعه مداوم و تعهد به بازخورد کاربر،    30از    ش یکند. با بیشما را باز م گالوانواستات  

و به شما   دهدیرا ارائه م   رینظیب  ی عملکرد  برپسندمجموعه قدرتمند و کار  ن ی شده است. ا  ل یتبد  یمیکنترل الکتروش

و از کارآمد و قابل اعتماد   دی کن  لیو تحل  هیتجز  یها را به آسانداده  د، یرا اجرا کن  هاکیاز تکن  یعیوس  فیط  دهدیامکان م 

 مقدم  خط   در  را   EC-Labکاربر،    ی منظم بر اساس ورود  یهایروزرسان. بهدیحاصل کن  نانیخود اطم  ی ها شیبودن آزما

داشت.    دیرا در دسترس خواه  هاکیتکن  ن یو کاربرپسندتر  نی ترشرفتهیپ  شهیکه هم  کندیم  نیو تضم  داردینگه م   دانمی

 .دکنی  انتخاب  را  EC-Lab  -نه نرم افزار خود    د، یخود تمرکز کن  قاتیبر تحق

 ش یحالت نما 

 ی هاداده  لیشده در فا  رهیذخ  راتییبا تغ  ش،ی در طول آزما  "ین کاردر ح"توان  یرا م   یش یآزما  ی از پارامترها  یاریبس

 یکیکند. بسته گراف جادی کاربر ا یممکن را برا   یکار ط یمح  ن یاست تا بهتر م یقابل تنظ یداد. رابط نرم افزار ر ییخام تغ

EC-Lab یالگوها  جادیا ی برا  ی قدرتمند و ابزار یسه بعد ی حاطر ی ژگیو ک یشامل  شود،می ارائه افزار   نرم  با  همراه که 

هر   ی را برا   ی دیجد  یرهایتواند متغ یما، کاربر م   "Process"  شرفته ی نمودار منحصر به فرد است. با استفاده از تابع پ

( انجام y2و    x  ،y1محور )  هر  ی رسم شده بر رو  ی داده ها  ی سازد تا بر رویرا قادر م   یاضیتوابع ر  ن یکند. ا  جادیمحور ا

 شوند.

 گیری امپدانس الکتروشیمیایی اندازه 

مگاهرتز   7تا    کروهرتزیم  10کنترل شده از    ان یکنترل شده و جر  لیتوان در هر دو حالت پتانسیرا م  EIS یریاندازه گ

 .انجام داد

بالا   تیفیبا ک  ی هادهد تا دادهیچندگانه به کاربران اجازه م   ی داریپا  ی رانش« ثبت شده و پارامترها  حی»تصح  تمیالگور

 خود به دست آورند.  EIS  ی هایریگرا از اندازه

 ش یآزما  یسازنده توال

و   یخوردگ،  EIS  ، ی در ولتامتر  ییتوانند کاربردهایها م کی تکن  نی است. ا  کیتکن  80از    ش بی  شامل  EC-Labنرم افزار  

 ی هاکیاز تکن ی امجموعه تواندیقدرتمند م  کیسازنده تکن کیقرار دهند.  یرا مورد بررس ی انرژ رهیتوسعه منبع/ذخ

 اجرا کند.   دهیچی پ  یشیآزما  یهایتوال جادیا یاانتظار و حلقه را بر   فی وظا  ن یمدولار مختلف و همچن



 
کند. در    جاد یمختلف ا یبا پارامترها  ش یآزما  ک یاز    وندیدنباله قابل پ   100تواند تا  یکاربر م   ک،یدر هر تکن  ن،یعلاوه بر ا

به او اطلاع دهد.   شیاز آزما  یبه مرحله خاص  دنی کاربر ارسال کرد تا در صورت رس  ی برا  یلیمیتوان ایم   لیصورت تما

 هماهنگ کرد.  ما توان با واحد کنترل دیرا م   ی سیکلرباتر

 کاربردها

 طیف سنجی امپدانس  •

 الکتروشیمی عمومی  •

 تجزیه و تحلیل الکتروشیمیایی •

 خوردگی   •

 باتری  •

 ابرخازن •

 پیل سوختی/ الکترولایزر •

 سیستم های فتوولتائیک •

EC-Lab  در  شده  ارائه   ... 

 تک کاناله: / گالوانوستات    واستاتیپتانس •

- SP-50e  ،SP-150e  ،SP-200  ،SP-240  ،SP-300 

 دو کاناله:  / گالوانوستات  واستاتیپتانس •

- SP-150e, SP-300 

 چند کاناله: / گالوانوستات  واستاتیپتانس •

- VMP-300  ،VSP  ،VMP-3e  ،VSP-300  ،VSP-3e 

 :بالا  انی/ گالوانوستات جر  واستاتیپتانس •

- HCP-803, HCP-1005 

 (: سیکلر)باتری   یتست باتر   یها   ستگاهیا •

- MPG2, MPG-205 

  



 

 ®EC-Lab لیو تحل هیبسته تجز

 ها  لی از تحل یگسترده ا فیط

 ش ینما

 ن ییارتفاع، موج همرفت، انتگرال، تناسب تافل، تع/دایپ  ک ی)مانند پ  یلیالکترو تحل  لیو تحل   هیقدرتمند تجز  ی ابزارها

Rp  در  )EC-Lab®  روال  ها لیتحل  ن ای.  است  موجود معمول  یهاشامل  و ییچندنما  ، ی اچندجمله  ،ی)خط  یبرازش   )

 شود.   یم  رهیجداگانه ذخ  لیا ف  کیدر    لیو تحل  ه یتجز  ج یهستند. تمام نتا  هاتم یالگور

 فیتینگ

مدار استاندارد و دو  150از    شی ب  نجای. در اکندیمدار معادل استفاده م  کردی، از روEIS EC-Lab®  ،ZFit  یسازبسته مدل

تواند مدل مدار خود را با یکمک به درک اطلاعات نمودار امپدانس موجود است. کاربر م  ی برا  ی ساز  نهیکم  تمیالگور

و بسازد.    فی( تعرR  ،C  ،L  ،Q  ،W  ،G  ،δW  ،M infW  ،αG  ،βG  ،αL  ،αM  ،γMاز چهارده عنصر ساده )   یفیاستفاده از ط

م   نیآخر را  انتقال  یعناصر  به خطوط  وتلفیق کردتوان  برازش چرخه  ، ی اپردازش دسته   یژگی.  در    یهاامکان  متعدد 

 کرد. ساز جبران  توان با استفاده از کابل جبرانیکند. اثرات کابل را م یامپدانس را فراهم م   ش یآزما

 یسازهیشب

از آنها به عنوان   توانیموجود است و م  EIS یها داده ایتافل  ی ، نمودارهاCV  یهایمنحن  ی سازهیشب یابزار برا  نیچند

مختلف مانند انتقال   ی هاسمی ها را با مکاندهد که دادهیامکان را م   ن یبه کاربر ا  CV Simاستفاده کرد.    یابزار آموزش

 ی برا  یی ایمیش  ی هابا واکنش  توان یانتقال الکترون را م   ی هاکند. واکنش  جادی( اEEEEEچند )تا    ا ی (  Eالکترون تک )

 مخلوط کرد.  EC  زمیمکان  یسازهیشب

 

  



 

 ق ی مشخصات دق

 مشخصات کانال 

 Premium Essential 

General 
EIS capability 10 µHz to 7 MHz 10 µHz to 1 MHz 
EIS Quality Indicators Yes Yes (with "e" type channel 

board) 
Analog Ramp Generator Yes (1 MV/s), sampling 

rate 1 µs 
n.a. 

Floating option Floating, WE to Ground, 
CE to Ground 

CE to Ground 

Permeation (WE to Ground) Yes No 
Multi-electrode (CE to Ground) Yes Yes 
Filters Hardware/software Software 
Acquisition time 12 µs (1 µs with ARG 

option) 
20 µs 

Electrode’s connections 2, 3, 4, 5 2, 3, 4, 5 
IR compensation Manual, EIS, current 

interrupt (software and 
hardware) 

Manual, EIS, current 
interrupt (software) 

Current 
Maximum current ±500 mA ±400 mA for VSP 

±1A for "e" series chassis 
Current ranges with standard board 9: 10 nA to 1 A 6: 10 µA to 1 A 

with low current option 13: 1 pA to 1 A N.A 
Lowest accuracy with standard board ±100 pA on 10 nA range ±20 nA on 10 µA range 

with low current option ±100 fA on 1 pA range N.A 
Lowest resolution with standard board 0.8 pA on 10 nA range 0.8 nA on 10 µA range 

with low current option 80 aA on 1 pA range N.A 
Current booster internal 1 A, 2 A, 4 A, 10 A, Up to 

150 A 
4 A for VSP only 

external Premium External: HCV-
3048 (30A/48 V) 

2, 5, 10, 20, 80, 100 A, 
FlexP0060, FlexP0012 * 

Input impedance 1 TΩ (//10 pF), ULC: 100 
TΩ (//6 pF) 

1 TΩ (//20 pF) 

Voltage 
Compliance ±12 V ±10 V 
Max applied potential ±10 V (±48 V with 1 A/48 

V booster) 
±10 V adjustable between [-
20 ; +20] V * 

Resolution 1 µV on 60 mV 5 µV on 300 mV 
Accuracy < ±1 mV < 20 mV 
Range ±2.5 V, ±5 V, ±10 V, ±25 

mV, ±250 mV 
±2.5 V, ±5 V, ±10 V 

Maximum scan rate 200 V/s (1 MV/s with 
ARG option) 

200 V/s 



 
Control amplifier 
Potentiostat bandwidth 8 MHz 1 MHz 
Potentiostat rise/fall time < 500 ns < 2 µs 

General 
I/O (analog/TTL) 3/2 3/2 
Interfaces Ethernet, USB 2.0 Ethernet, USB 2.0 

n.a.: not available *Except for SP-50e 

 مشخصات شاسی 

Premium SP-200 SP-300 VSP-300 VMP-300 

Slots available 1 2 6 16 
Dimension (WxDxH) 167 x 410 x 225 

mm 
205 x 410 x 225 
mm 

254 x 517 x 337 
mm 

448 x 455 x 280 
mm 

Weight 7.2 kg 7.5 kg 20 kg 30 kg 
Power Requirement 350 W 350 W 650 W 1500 W 

 

Essential SP-50e SP-150e VSP VSP-3e VMP-3e 
Slots available 1 2 5 8 16 
Dimension (WxDxH) 136 x 372 x 

209 mm 
136 x 372 x 
209 mm 

435 x 335 x 95 
mm 

225 x 320 x 405 
mm 

495 x 465 x 260 
mm 

Weight 3.9 kg 3.9 kg 8 kg 12 kg 15 kg 
Power Requirement 110 W 110 W 300 W 1000 W 850 W 

 

 Premiumمشخصات تقویت کننده 

 ±1 A/±48 V ±2A/±30 V ±4A/[-3;14] V ±10A/[-1;6] V HCV-3048 

Current    
Compliance 

±1 A  ±2 A  ±4 A  ±10 A  
±30 A (±120 A 
with 4 units) 

Accuracy < 2 mA on 1 A 
range  

< 4 mA on 2 A 
range  

< 8 mA on 4 A 
range  

< 20 mA on 10 
A range  

< 150 mA on 30 
A range 

Auto-ranging 
yes  yes  yes  yes  0.3 A; 3 A; 30 A 

Voltage    
Compliance ±49 V  ±30 V  -3 V ; +14 V  -1 ; +6 V  -1 ; +50 V 

Control ±48 V  ±30 V  -3 V ; +10 V  -1 ; +6 V  0 ; +48 V 

Feature 

EIS frequencies  
2 MHz - 10 
µHz  

1 MHz - 10 
µHz  

1 MHz - 10 µHz  1 MHz - 10 µHz  
500 kHz - 10 
µHz 

Bandwidth (-3 dB)  > 2 MHz  > 3 MHz  > 4 MHz  > 8 MHz  120 kHz 
Slew rate (no load)  > 15 V/µs  50 V/µs  50 V/µs  50 V/µs  > 20 V/µs 



 
Rise/fall time (no 
load)  

< 250 ns  < 200 ns  < 200 ns  < 200 ns  < 3 µs 

Floating mode  yes  yes  yes  yes  yes 
Parallel ability  yes  yes  yes  yes  yes up to 4 
Connection  2, 3, 4, 5 leads  2, 3, 4, 5 leads  2, 3, 4, 5 leads  2, 3, 4, 5 leads  2, 3, 4 leads 

 

 Essentialمشخصات تقویت کننده 

 2/4/5 A  10/20 A  80 A/HCP-803  100 A/HCP-1005 

Current 
Compliance 2 A: ±2 A, 

4 A: ±4 A, 
5 A: ±5 A 

10 A: ±10 A, 
20 A: ±20 A 

±80 A  ±100 A 

Accuracy 2 A: < 4 mA on 2 A 
range, 
4 A: < 8 mA on 4 A 
range, 
5 A: < 10 mA on 5 A 
range 

10 A: < 20 mA on 
10 A range, 
20 A: < 40 mA on 
20 A range 

< 800 mA on 80 A 
range 

< 1 A on 100 A 
range 

Auto-ranging 
yes  yes  no  no 

Voltage 
Compliance 

±10 V  ±10 V  
±5 V (At 1 A) 
±3 V (At 80 A) 

0.6 - 5 V 

Control ±10 V adjustable 
between [-20; 

+20] V 

±10 V adjustable 
between [-20 ; 

+20] V 

±5 V (At 1 A) 
 ±3 V (At 80 A) 

0.6 - 5 V 

Feature 

EIS frequencies  
2 A: up to 150 kHz, 
4 A: up to 130 kHz, 
5 A: up to 125 kHz 

10 A: up to 80 kHz, 
20 A: up to 30 kHz 

up to 20 kHz  up to 10 kHz 

Bandwidth (-3 dB)  1 MHz 1 MHz 1 MHz 1 MHz 

Rise/fall time (no 
load)  

5 µs (potentio) 
40 µs (galvano) 

25 to 60 µs 
(potentio) 
50 to 120 µs 
(galvano) 

95 µs (potentio) 
150 µs (galvano, 
10 mΩ) 

1.7 ms (potentio) 
4 ms (galvano, 20 
mΩ) 

Parallel ability  no no no no 

Connection  
2, 3, 4, 5 terminal 
leads 

2, 3, 4, 5 terminal 
leads 

2, 3, 4, 5 terminal 
leads 

2, 3, 4, 5 terminal 
leads 

General 

1 external input 
security to open 
circuit (TTL level) 

security to open 
circuit (TTL level) 

security to open 
circuit (TTL level) 
Emergency push 
button 

Security to open 
circuit (TTL level) 
Emergency push 
button 

 



 
 FlexP 0060  FlexP 0012 

Current 
Compliance 50 A up to 200 A (4 in parallel)  200 A up to 800 A (4 in parallel) 
Accuracy 0.2% of value ±0.1% FSR 

 < 200 mA at 50 A 
0.2% of value ±0.1% FSR 
 < 800 mA at 200 A 

Voltage 
Compliance [-2.5; +60] V (water cooled)  [-2.5; +11.9] V (water cooled) 
Control [-2.5; +60] V (water cooled)  [-2.5; +11.9] V (water cooled) 

Feature 

EIS frequencies  10 kHz 
Bandwidth (-3 dB)  - 
Rise/fall time (no load)  < 10 µs  < 20 µs 
Parallel ability  yes up to 4 
Connection  2, 3, 4 terminal leads 

General 
1 external input Embedded (cell temperature and emergency) 

 

  



 

 )باتری سیکلر(  یتست چرخه باتر یهاو دستگاه)باتری تستر(  یتست باتر یهاستگاهیا

 تستر و محصولات نوآورانه   یباتر  دیدر تول  شروی: پBioLogicشرکت  

با ارائه محصولات  ی باتر  دی صنعت تول  شگامانیاز پ  یکی به عنوان    BioLogic  شرکت  تستر، همواره در تلاش است تا 

 شود، یم   شرفتهی پ  یاهتستر  یتنها شامل انواع باتر   شرکت نه  نیرا برطرف کند. محصولات ا   انیمشتر  ی ازهاین  ت، یفیباک

 یالمللنیو ب  یداخل  یمحصولات در بازارها  نی. فروش ا ردی گیدر بر م   زی را ن  تبطمر   یاز ابزارها  یگستردها  فیبلکه ط

 است.    BioLogicبه برند    انی دهنده اعتماد مشترنشان

 ی باتر یاز تسترها یکامل فیط

 تواندیم   ش یکامل هر جزء دارند. بسته به کاربرد، الزامات آزما ش یبه آزما از ین ی انرژ لیو تبد ی سازرهیذخ یهادستگاه

کامل سل،   یو اعتبارسنج  شی مواد و اجزا گرفته تا آزما  قاتی هر مرحله از توسعه، از تحق یبرا   BioLogicمتفاوت باشد. 

 دارد.  یراهکار

امپدانس بالا )تا   ی هایریگاندازه  ی برا  MTZ-35  ا ی   ی محل  قی دق  لیو تحل  ه یتجز  ی برا  M470از    توانندیم   ه یاول  قات یتحق

 یعیوس  فی، با طVMP-300و    VMP-3e، مانند  BioLogic  یهاگالوانواستات/واستاتیمگاهرتز( استفاده کنند. پتانس  35

 مرحله از   ن ی در ا  ی کانال، انتخاب مناسب  16و تا    یو خارج  ی داخل  کنندهتیتقو  ی هانهیو ولتاژ، گز  ان یجر   یها نهیاز گز

 توسعه هستند.

 یالکترود، ولتاژ منف  یکربندیپ  3  ا ی  2دستگاه با ارائه    ن ای.  است با درجه متوسط    ی قاتیراهکار تحق  کی  MPG-200  یسر

 است.   آلدهیتوسعه هستند، ا   یانیکه در مراحل پا  یمحققان ی، برا (rackقفسه)کانال در هر    80و حداکثر  

)باتری   ی ساز باترهر چرخه  نیحل در کلاس خود را در براه  نیبهتر  BCS-900  ، یدر مرحله چرخه سل و اعتبارسنج

)باتری   یباتر   یسازهاشده ساخته شده است، چرخهتیثبتافزار  دستگاه که بر اساس سخت  نی. ادهدیارائه م (  سیکلر

 یاضاف  یمحل  اتی و عمل  یسازرهی. ذخکندیم   بیو کاربرپسند ترک  ی افزار بصرمنظوره و ماژولار را با نرم  چند(  سایکلر

را   یی تا کارا  دهدیامکان را م   ن یبه محققان ا  یو بوم   کپارچهی  EIS  ن،ی. علاوه بر اکندیم   نی ها را تضمداده  تیها، امنداده

 یسازچرخه  ی کانال است، برا  228حداکثر    یواحد که قادر به نگهدار  نتیکاب  کیبا داشتن    BCS-900دهند.    ش یافزا

 است.   آلدهیبالا ا یاتیعمل نبا توا(  سایکلر)باتری    ی باتر

 دارد.  یحل مناسبراه  BioLogic ، یاز توسعه باتر   یا در هر مرحله

 

 



 
   شرفتهیپ یها یتنوع محصولات و فناور  

متنوع    انیم   در باتر BioLogicمحصولات  ا  یتسترها   ی،  جا  نیهوشمند  ا  یاژهی و  گاهیشرکت  با   نی دارند.  محصولات 

 ی تسترها  یباتر   . فروشدهندیارائه م   ها یسلامت باتر  یر یگدر اندازه  یی اند و دقت بالاشده  یطراح  ا یروز دن  یفناور

BioLogic  محصولات   ن یا  تیفیاز ک  انیمشتر  تیدهنده رضاداشته است که نشان  یریرشد چشمگ  ر یاخ  ی هادر سال

 ده یصنعت را ارتقا بخش یخود، استانداردها یرهاسایکل یمستمر باتر  یروزرسانبا به نیهمچن BioLogicاست. شرکت 

 است.  

 چگونه یک باتری تستر  انتخاب کنیم؟ 

 VMP-3e/VMP-300  MPG-200 series  BCS-900 series 

Application  
Materials research / 
Cell R&D  

Cell R&D / Cell cycling & 
validation  

Cell cycling & validation 

Current ranges 1 pA - 150 A  10 µA - 5 A  

5 ranges for each model 
up to 150mA (BCS-905), 
1.5 A (BCS-910), 
15 A(BCS-915) 

Voltage range ±10 V  
±10 V on MPG-2 -2;9 V on 
MPG-205 

0-+10V (BCS-905,  
BCS-910) -2.5V-+7.5V 
(BCS 905/n) -5V-+5V 
(BCS 910/n) 0-+9V (BCS 
915) 

EIS frequency range  7 MHz - 10 µHz  100 kHz - 10 µHz  10 kHz - 10 mHz 
Built-in EIS  Yes. Optional on each channel 

Acquisition time  
200 µs/1µs with ARG 
option  

200 µs  1 ms 

Electrode 
connection  

2,3-electrode/5-
points measurement 
with CE measurement 

2-electrode/4-points 
measurement 3-electrode/5-
points on MPG-2 

2-electrode/4-points 
measurement 

HPC measurement  Yes. Down to 6 ppm  Yes. Down to 6 ppm  Yes. Down to 6 ppm 
Channels/module  16 8 
Max 
Channels/cabinet  

- 80  228 

 

 BCS-900های سریباتری تسترهای 

 دشوار  یازهاین  یسطح بالا برا تسترهای

  ی جهش  BCS-900  تستر   یقابل اعتماد، دستگاه باتر  قیابزار دق  ی نهیدر زم   BioLogic  یشدهتیبر شهرت تثب  ه یبا تک

 ی نوآور  نیدتری، که جدBT-Lab  یشگامانهیپ  یافزاربه لطف مجموعه نرم  ستمیس  نی. ادهدیبه جلو را نشان م   یانقلاب

 . کندیکاربرمحور ادغام م  یرا با طراح  رینظیاست، عملکرد ب  یباتر   شیآزما  یدر فناور



 
BT-Test  در   یر ینظیب  یر یپذداده است که به محققان امکان کنترل و انعطاف  یرا در خود جا   یا شرفتهی پ  یهایژگوی

 هاشیرا کنترل کنند تا آزما  رها یمتغ  یبه راحت  توانندی. محققان م دهدیم   یا چرخه  یهاشی اجرا و نظارت بر آزما  ، یطراح

 حاصل کنند.  نانی و آموزنده اطم  قیدق  اریبس  یهابه داده  یابیتدهند و از دس  قیخود تطب  قیرا با مشخصات دق

با    قیعم  لیو تحل  هیبا حجم بالا، تجز  ی باتر  ی هاپردازش داده  ی برا و   ه ی. تجزشودمی  انجام   BT-Analysisو خودکار 

در هر زمان و هر   ی اتیح  یها به داده  ی. دسترسشوندیسازگار م   ر ینظیب  ی ری پذخاص و با انعطاف  ی ازهایبا ن  هالیتحل

ها داده  شنمای  با  BT-Analysis.  روندیهرگز از دست نم  ید یکل  یهاادهکه د  کندیم   نیتضم  -   نی آفلا  ای   نیآنلا  - مکان  

 ن ی. اکندیم   ر یپذرا امکان  قیدق  لیو تحل  ه یها و مراحل، تجزها، حلقهمختلف، از جمله در مقابل چرخه  یهادر قالب

به دست   ی از رفتار باتر  یترقیتا درک عم دهدیم  ش یرا نما یکاربرد یآمار  ینمودارها، جداول و ابزارها یافزار حتنرم

 .دیآ

 مشخصات

 ه کانال  8  ی شدهبندیفسهق  ی هاماژول •

•  BCS-905  (150  میلی  )آمپر، BCS-910  (1.5  و )آمپر BCS-915 (15  آمپ )ر 

 آمپر   120تا  شیقابل افزا  انیکنترل جر  •

 در هر ماژول  انیمحدوده جر 5  •

 ولت   5- ولت و کمتر از    10تست سلول تا   •

 (تیب  18)  کروولتیم   40تا    ی ریگوضوح اندازه  •

•  EIS  لوهرتز یک  10مگاهرتز تا  10از    کپارچهیکاملاً   یبوم 

 ppm 6تا   HPC یریگاندازه  •

 6U  ،12U  ،24U  ،38U:  نتیاندازه کاب  4ماژولار بودن در    ی برا  بیترک  •

 ی انقطه  4سل اتصال   یهاتوسط نگهدارنده  شرفته یپ  ی ر یگاندازه  ره یزنج  کی  لیتکم •

 من یقابل اعتماد و ا یهاانجام تست 

)باتری تستر(   یتنها دستگاه چرخه باتر BCS-900 یبالا هستند و سر  سکیمدت و با ر  ی طولان  یچرخه باتر  یهاتست

 ستم یس  کی.  روندینم  نیها هرگز از بکه داده  کندیم   نیاست و تضم   یداخل SSD ویدرا  یموجود در بازار است که دارا

 نیدشوار را تضم  یهاپردازش داده یازهایبرآورده شدن ن  ،ی محل  یسازرهیذخ  یشده و افزونگ  هیو تعب  یعامل اختصاص

 نانیکرد تا اطم  فیتعر  یداخل  یتیامن  ی هایژگیو و  یمنیا  ی هاتیبا محدود  توانیرا م   یدست  ای. اقدامات خودکار  کندیم 

 .افتدیها هرگز به خطر نمتست  یکپارچگیحاصل شود که  



 
 ی در دسترس هستند و آن را به ابزار  -   انهی به را  ستمیبه اتصال س  ازیبدون ن  - در محل    ایاز راه دور    یهای روزرسانبه

 . کنندیم   لیواقعاً مستقل تبد

 ر یی در حال تغ یازهایبا ن یسازگار

 یماژولار سفارش  ماتیتنظ  ی برا  تواندیم   نتیهر کاب  BCS-900هستند، در    یاصل  دیو ماژولار بودن کل  یری پذانعطاف

 یی هایریگکرده و اندازه  بیرا ترک  BCS-900  یهاماژول  توانندیخاص کاربر را برآورده کند. کاربران م   یازهایشود تا ن

. محدوده ولتاژ  کنندیحفظ م   ان یهر محدوده جر  ی که دقت بالا را برا  یآمپر انجام دهند، در حال  120تا    کروآمپریاز چند م 

ولت را فراهم   - 5ولت و تا    10  از  یمختلف چرخه سلول  یهاتیبا موقع  یها متفاوت است و امکان سازگاربسته به مدل

 .کندیم 

 ل ی از تست تا تحلجامع 

مانند   یی هایژگیاست. دقت بالاتر با و  ی کاربرد  یطراح  یدارا   شود،یشروع م آماده به کار    که با نصب  BCS-900  یسر

ها به طور  العمل دستور  یژگی . وشودیم   نیو خودکار تضم  ریپذطرح تست انعطاف  ماتیو تنظ  کپارچهیکاملاً    EIS  لیتحل

 ل یدهند و امکان تحل  شینما   یبه صورت همپوشان  توانندیم   انکه کاربر  کندیم   جادیرا ا  یخودکار نمودارها و جداول

 .کندیها را فراهم م همزمان داده

 با دقت  یریگکنترل و اندازه 

 ی هاو نرخ  ها تیمتناسب با ظرف  ،انی را در پنج محدوده جر  ی رینظیدقت، صحت و وضوح ب  BCS-900  یماژول از سر   هر

C  چیکه حداکثر دقت حفظ شود. سوئ  کندیم   نی و تضم  دهدیارائه م   ی مختلف باتر  CC-CV  ار یو انحراف مع  کپارچهی 

 ی هاتیهمراه با قابل  ه،یثانیل یم   1و پردازش مداوم    یبردارونه. با نرخ نمدهدیم  شیها، عملکرد را افزاکانال  نیب  یحداقل

و   کندیم   ریپذرا امکان  نیی العاده پافوق  زیبه نو  گنالیبه نسبت س  یابیو دست  یریگنیانگ یاز حد، م   شیب  یبردارنمونه

 .کندیم  نییتع  یتست باتر   یرا در فناور   یدیاستاندارد جد

 

 ®BT-Lab یافزارمجموعه نرم

 کارآمد یهال یقابل اعتماد تا تحل اتشیآزما از



 
 شرفتیپ  ن یدترجدی  که   هستند  BT-Lab  ی افزارمجهز به مجموعه نرم  BCS-900  ی سر  Battery Cycler  یهادستگاه

کنترل، نظارت و   یهاتیقابل شیافزا  یرا برا  یا شرفتهیپ  یهایژگی و  شگام، یافزار پنرم  نی است. ا یتست باتر  یدر فناور

 داده است.  یجا ددر خو  ، ی تست باتر  قیدق  یکاربردها   ی برا  لیو تحل  هیتجز

، ما  ۀشدهتعبی  BT-Testتوسط    ش ینظارت مداوم در طول آزما  ، ی ادر مراحل چرخه  نانیاطم  تیحداکثر قابل  نیبا تضم

-BT  شرفته یافزار پنرم  قیها از طرداده  لیو تحل  ه یدر تجز  یی. کاراکندیم   نی را تضم  یقیثابت و دق   ج یو نتا  شودیارائه م 

Analysis  ی ضرور  یهایژگی. وکندیرا فراهم م   دهیچیپ  یهامجموعه داده  قیع و دقیسر  ریشده و امکان تفس  یسازنه بهی 

محققان و مهندسان   اریرا در اخت  یجامع  یاند، ابزارهاشده  یمهندس  یباتر   شیآزما  یطور خاص براکه به  یبوم   EISمانند  

 بپردازند.   ی به عملکرد و رفتار باتر  تر قیتا عم  دهندیقرار م 

BT-Test™ 

 هاو نظارت بر چرخه   یآورکنترل، جمع  یبرا

 و خودکار طرح تست   ر یپذانعطاف  یطراح

 با شبکه کاربرپسند  ی مدرن و کاربرد یرابط کاربر  •

 :تست  ونیاتوماس یبرا DUT و نوع  ای پو  یرهای با متغ  یتست تکامل  یهاطرح •

بر اساس   - تست را به صورت بلادرنگ   یها هر مرحله موجود است و طرح  ی انتها: در فهیوظ  ی رهایمتغ •

 .کندیم   یروزرسانو به  هیتغذ - (...ی ، شارژ، انرژU  ،I  ،t) شده و پردازش شده  یر یگاندازه  ر یمقاد

 شده توسط کاربر  فیتعر  ی هابر اساس فرمول  -   یسفارش  ی رهای کاربر: متغ  ی رهایمتغ •

 یمحرمانگ  یبر برا کار  ر یپذانعطاف  تیریمد •

 

 تست   ی نظارت و اکتساب اجرا

 شدههیتعب یافزارنرم  اتیعمل •

 هاداده  یمن ی ا  ی برا  یاضاف  یسازره یذخ  •

 ها همه کانال  تینظارت بر وضع  یبرا  ی کل  ینما  •

 و از راه دور  یو نظارت محل  یاندازراه  •

 هاتیبه گزارش فعال  یدسترس  •

 اصلاحات برنامه تست در لحظه  •

 ها زنده داده  شینما  •



 
 ر یپذمتن انعطاف  یخروج •

 

BT-Analysis™ 

 هاداده  یادسته شیپردازش و نما یبرا

 تست  ر یپذخودکار و انعطاف  لیتحل

 ع یسر  ی ریادگی  ی: منحنیکاربرپسند و شهود  ی ناوبر •

 میقابل تنظ  یو جدول  یکیگراف  شینما  •

 زنده  ی هاوارد کردن داده  یداده برا  گاهیاز راه دور به پا  یدسترس  •

 ن ی و آفلا نیآنلا  یهابه داده  یدسترس  •

 بر برنامه   یمتعدد مبتن یآمار  ی نمودارها، جداول و ابزارها  •

 ی متعدد داده در زمان واقع یهامجموعه  ش ینما  یروزرسانبه  •

 ها گامها و ها، حلقهمختلف شامل چرخه  یهاها در قالبداده  شینما  •

 یقبل یهاشیو آزما  گریکدیها با  سلول  سهیمقا   •

 گرفتن از تست  یو خروج  دهیگزارش

 هاها در طول تستگزارش  یبرا   شینما  رائها •

 نمودار  میو قابل تنظ ریپذانعطاف  یبندقالب •

 ی ا خودکار نمودار و جدول دسته  دیتول  یبرا   ییهادستورالعمل  •

 گام   ا یپردازش بر اساس چرخه، حلقه    ریجدول خلاصه: مقاد •

 ( شیدستگاه تحت آزما)DUT نیچند  یرو   یکیگراف  سه یآمار: ابزار مقا •

 حلقه   ا یدر مقابل زمان چرخه   (meanU ،  chargeQ  ،dischargeQر )یمقاد یکیگراف  ش یپردازش شده: نما   یهاداده •

 شده   یبندقالب  یهاکیگرفتن از جداول و گراف  یخروج •

 د یکار کن ییهر جا

به   یدسترس  ی برا  یشتریب   یو به محققان آزاد  دهدیرا ارائه م   ی رینظیب  یر پذیانعطاف  BT-Lab  یافزارمجموعه نرم

مرورگر وب باشد.   کیباز کردن    یبه سادگ  تواندیتست م   ی جراا  بر  نظارت  ، BT-Test. با استفاده از  دهدیم   شانیهاداده

 است.  یاز راه دور قابل دسترس دهزن  یهاو پردازش داده  ت یرمدی  ،BTAnalysisبا  



 

 یبوم EISطیف سنجی امپدانس  

 یباتر   ی فناور  نه یدهندگان در زم محققان و توسعه  ی ارزشمند برا  ی( ابزارEIS)  ییایمیامپدانس الکتروش  یسنجفیط

را ارائه  یو اطلاعات دهدیارائه م   یباتر یداخل یندهایدر مورد فرآ نشیکسب ب یبرا رمخربیغ یروش، روش نیاست. ا

 عیباند سر   یپهنا  یهاکننده، با کنترلBioLogic  ی . ابزارهاستند یقادر به ارائه آن ن  DC  یسنت  یهایریگکه اندازه  دهدیم 

ارائه   هرتز یلیم   10تا    لوهرتزیک  10  ی در محدوده فرکانس  EIS  یهایر یگاندازه  یرا برا   کیی و گالوان  لیخود، کنترل پتانس

 . دهندیم 

 ؟ ی باتر شیآزما یبرا EIS امپدانس چرا

و   هی. تجزکندیم   یریگرا اندازه  یامپدانس باتر  EISها،  از فرکانس  یعیوس  فیکوچک در ط AC گنالیس  کیاعمال    با

 :کندیرا آشکار م   ر یاز جمله موارد ز ، ی مختلف عملکرد باتر  یهادر مورد جنبه  یاتیها، جزئداده  ن یا  لیتحل

 ت یانتقال بار در سطح مشترک الکترود/الکترول  کینتیس •

 تی در الکترول  یونیخواص انتقال    •

 (SEI) جامد  تیسطح مشترک الکترول  ی داریو پا  لیتشک  •

 ی عملکرد باتر   ینیبشی پ  ی مدار معادل برا  یسازمدل  •

 .تیالکترول  ه یتجز  ا یالکترود    یمانند فرسودگ  بیتخر   ی هاسمینشان دادن مکان   •

 کپارچهیو   یبوم EIS یایمزا

EIS  با  دهدیتر و کاربرپسندتر ارائه م ساده  یاو تجربه  بردیم   نیبه شخص را از ب  ازین  کپارچهی .EIS   ند یکل فرآ  ،یبوم 

پلتفرم واحد انجام شود که   ک یدر    تواند یها، م داده  لیو تحل  ه یو تجز  ی آورپارامترها گرفته تا جمع  م یاز تنظ  ش، یآزما

 . شودیابزارها م   ن یها بو کاهش خطر خطا در هنگام انتقال داده  ییباعث بهبود کارا

 

 MPG-200 یسر

 R&D با کاربری یتست باتر  یهاستگاه یا

 :شودیدر هر کانال ارائه م  EIS بدون ایثابت با    یکربندیدر دو پ MPG-200 یسر

• MPG-2  :16   /هر کدام   یبرا  آمپریلیم   100کانال 



 
•  MPG-205 :   8  /هر کدام   ی آمپر برا 5کانال 

 واحد ارائه داد.   5تا   یبانیپشت  ت یبا قابل  ای قفسهدر    توانیرا م   MPG-200  یسر

 

 توان یرا م  MPG-200 یاتصال، سر  نیکنترل تمام واحدها لازم است. با ا  ی برا  وتر یکامپ  ک یاترنت، تنها    تیبه لطف قابل

)باتری تستر(   ی داشته باشند و چرخه باتر   یکاربر بتوانند به ابزارها دسترس  ن ینصب کرد تا چند  ی شبکه محل  ک ی  یرو

 .را از راه دور دنبال کنند

بلند( را ارائه   ا ی کوتاه    یهاکابل  ،ی)نگهدارنده باتر   ی به باتر  ی اریدما و سه حالت اتصال اخت  ی ریگاندازه  MPG-200  یسر

 است.  یخارج  یارتباط با ابزارها  یآنالوگ برا   یخروج  کیآنالوگ و    یدو ورود  ی . هر کانال دارادهدیم 

 مشخصات

 محدوده   ٪0.004با وضوح    انیتا حداکثر جر  کروآمپر یم  10:  انیمحدوده جر •

در   کروولتیم  100)وضوح    یکینام یمحدوده د  میبا تنظ  کروولتیم  5تا    یز یقابل برنامه ر  کروولتیم   300وضوح    •

 ولت(  5محدوده  

 هیکروثانیم   200زمان اکتساب:    •

 در زمان و ثبت داده  تیبدون محدود   •

 هاگزینه 

• EIS  (100  کروهرتزیم   10تا    لوهرتزیک) 

 واحد(  5)  قفسه •

 متر(  3و   2.5بلند )  ای(  متر یسانت  25کوتاه )  یهاکابل   •

 پراب دما  •

 (دیمراجعه کن  ی)به کاتالوگ لوازم جانب یاسهیو ک یااستوانه  ، ی اسکه  ی باتر  یهانگهدارنده  •

 MPG 2  یآمپر برا   5  کنندهتیتقو   •

 نرم افزار 

پتانس نرم  MPG-200  ی ، سرBioLogic  یهاگالوانواستات/واستاتیمانند  اشودمی  ارائه EC-Labافزار  با  افزار نرم  ن ی. 

 یا چرخه ی مانند ولتامتر  ، یعموم ی میالکتروش یو کاربردها ها یباتر ی طور خاص براکه به دهدیرا ارائه م  ییهاکیتکن



 
آنال  ی اگسترده  ف یاند. طشده  یطراح (. توجه داشته رهیو غ  ی راندمان، انرژ  ت،یدر دسترس هستند )ظرف  ز ین  زها یاز 

 . کندیجلسه فراهم م   کی  در  را    MPG-200  ای  VMP-3e/VMP-300دستگاه    نچندی  کنترل   امکان  ECLabکه    دیباش

 

 مشخصات دقیق 

 BCS-905 & BCS-905/n  BCS-910 & BCS-910/n  BCS-915 

Channels 8 
Voltage 
Range 0 V to 10 V 

-2.5 V to 7.5 V for /n 
model 

0 V to 10 V 
-5 V o 5V for /n model  0 V to 9 V 

Control resolution 150 µV 
Measurement resolution 40 µV (18 bit) 
Accuracy <±0.01% of value ±0.3 mV 
Slew rate 150 kV/s  150 kV/s  3 kV/s 
Current 
Max (continuous) per 
channel 

±150 mA  ±1.5 A  ±15 A 

Ranges 5: 100 mA down to 10 µA  5: 1 A down to 0.1 mA  5: 10 A down to 1 mA 
Control resolution  Down to 0.8 nA  Down to 8 nA  Down to 80 nA 
Measurement resolution  Down to 0.2 nA (18 bit)  Down to 2 nA (18 bit)  Down to 20 nA (18 bit) 

Accuracy  
< 0.05% of value 
±0.015% of FSR* 

< 0.05% of value 
±0.015% of FSR*  
< 0.1% of value ±0.015% 
of FSR* (1 A range) 

< 0.05% of value 
±0.015% of FSR*  
< 0.1% of value ±0.015% 
of FSR* (1 A range) 
< 0.3% of value ±0.04% 
of FSR* (10 A range) 

Parallel ability  No  No  
Yes, Up to ±120 A with 8 
channels 

EIS 
Built-in  Optional on each module (multiplexed across 8 channels) 
Range  10 kHz - 10 mHz 
Measurement 
Acquisition time  1 ms 
Time base  1 ms 
Additional measurement 

Thermocouple  NA 
K Type on each channel-25 °C +200 °C with accuracy 
of ±2 °C 

Cell connection 
 4 terminal leads + Guard  4 terminal leads + Guard  4 terminal leads 
General 
Height  1U  2U  4U 
Weight  6.5 kg  11 kg  24.5 kg 
Power consumption  60 W  220 W  1700 W 

* FSR: Full Scale Range / Pictures and specifications subject to change / Specifications given with 2.5 m cell cable. 



 
 

 BT-Lab® Suite افزارنرم 

 تجسم همه کانال ها  یبرا ( pop-up) پاپ آپ یجهان شی پنجره نما ،یسیبرنامه نو یبکه برا ش • عمومی

 (™BT-Test) شبکه و نمودار ت،یزارش فعالگ، DUT تینظارت قدرتمند: وضع ستمیس  •

 هاداده تیر یها و مدآسان به داده  یدسترس  •

 اصلاح در حین اجرا.  ماتیتنظ  •

 ,REST, CC, CV, AUP, CALCULATE, CC_CV, CLD, CPW, CS, DCIR, G-ACIR, GEIS, PEIS, LOOP کارکردها 
VS 

 t ،U ،UΔ ،I ،|I| ،Q  ،chargeQ ،dischargeQ ،P ،|P| ،E ،chargeE ،dischargeE :کار از جمله تیمحدود 6حداکثر  • پارامترهای عملکرد 

 |Δt, |ΔU|, |ΔI|, |ΔQ :نیشرط رکورد از ب 3حداکثر   •

 است  A 10تا  µA 10محدوده از  •

 Umin, Umax, |I|min, |I|max, |Q|min, |Q|max, Tmin, Tmax محدودیت های ایمنی

 فی وظا  شیمراحل شبکه. نما شیرا یو  یبرا یتو در تو. نوار ابزار قابل دسترس ایحلقه: خودکفا  4م. حداکثر گا 128تا بیشتر از  شبکه

 ها و سوابق.  تیکنترل، محدود یقابل فهم برا

 میقابل تنظ یابیرد  شیشده برنامه گرا، نما فی تعر شی از پ نمودار  شی، نمانمودارها شی نما میتنظ یبرا  ینوار ابزار قابل دسترس نمودار 

  ،یابیحلقه، تعداد نامحدود رد  ایبر اساس مراحل، چرخه و/ لتریداده، ف ادیبالا سازگار با حجم ز ییبا کارا کیگراف ،آسان

 (   Analysis-BTبرگه ها ) اینمودارها 

 شارژ - هیتخل  ای هیتخل -: شارژ میقابل تنظ یچرخه ها هاچرخه

 Test Plans ایپو یز یبرنامه ر  یکاربر برا یرهایمتغ جادای • متغیرها

 DUT یرهایو متغعملکرد   یرهایاستفاده از متغ •

 Zfitانتقال، و  لیو تحل هیتجز یابزار خودکار برا ،ی آمار یجداول خلاصه، ابزارها هاتحلیل

 

 

 MPG-2 MPG-205 MPG-2 MPG-205 

Channels/modules 8 
Cell connection  2, 3, 4 or 5 terminal leads  2 or 4 terminal leads 
Cell control 
Compliance  ±10 V @ 100 mA  -2 V; 9 V @ 5 A 
Maximum current  ±100 mA continuous  ±5 A continuous 
Maximum potential  10 V @ 100 mA  9 V @ 5 A 
Potential resolution  300 µV down to 5 µV 
Current resolution  0.004% of FSR* /0.8 nA 
Current accuracy  ±0.1% of control ±0.01% of FSR* 
Voltage measurement 
Range ±10 V, ±5 V, ±2.5 V  0 - 5 V, 0 - 10 V 
Accuracy  ±0.1% of control ±0.01% of FSR* 
Resolution  0.004% of FSR* 
Acquisition speed  200 µs 
Noise (peak to peak 0-
100 kHz) 

600 µV 

Current measurement 



 
Ranges ±100 mA, ±10 mA, ±1 mA, 

±100 µA, ±10 µA, 
autorange 

±5 A, ±1 A, ±100 mA, ±10 mA, ±1 
mA, ±100 µA, ±10 µA, autorange 

Accuracy  ±0.1% of control ±0.01% of FSR* 
EIS option 
Frequency range  100 kHz to 10 µHz 
Amplitude  1 mVpp to 1 Vpp, 0.1% to 50% of the current range 
Mode  Single Sine, Multi Sine, FFT analyis 
General 
Dimensions (W x D x H)  260 x 495 x 465 mm  254 x 494 x 454 mm 

Power requirements  
350 W, 85-264 V, 47-440 
Hz  

860 W, 85-264 Vac, 47-440 Hz 

Weight  17 kg  25 kg 
*FSR: Full Scale Range 

 

شرکت   ن ی. اشودیانجام م   ن ی آنلا  ی هاو فروشگاه  های ندگی از نما   ی شبکه گستردها  قیاز طر  BioLogic  محصولات   فروش

 انی دهد. مشتر  ش یتستر افزا  یفروش، توانسته است سهم بازار خود را در حوزه باتر   نینو  یها یاز استراتژ  یر یگبا بهره

 BioLogic  ی المللنیکنند. فروش ب  هیته  یفروش رسم  یهاکانال  قیاز طر  یرا به سادگ  خودمحصولات مورد نظر    توانندیم 

 .  شوندیکشور صادر م   30از   شیشرکت به ب ن یا  ی تسترها  یرو شده و باتر روبه  ی رینظیبا استقبال ب  زین

 و خدمات پس از فروش    ان یمشتر  تیرضا

 ستم یاند. سکرده دیشرکت و خدمات پس از فروش آن تمج نی ا یتسترها  ی باتر تیفیهمواره از ک BioLogic  انیمشتر

ن  نی ا  ن یفروش آنلا م   به   انآس  یامکان دسترس  زیشرکت   ی را برا  وقفه یب  یدیو تجربه خر  کندیمحصولات را فراهم 

 .  زندیکاربران رقم م 

 BioLogicبا   ینگرندهیآ

 ی هانی از برتر  یکیبه    BioLogicمؤثر فروش،    ی هایتسترها و استراتژ  ی باتر  یمستمر در طراح  ی هایتوجه به نوآور  با

هستند.   داریو پا  نگرانهندهی بلکه آ  کنند،یرا برطرف م   یفعل  ی ازهای تنها ن  شرکت نه   ن یشده است. محصولات ا  لیبازار تبد

 است.   یمشتر  تیو رضا  تیفیشرکت به ک نیبر تعهد ا  یگواه  BioLogic یها تستر  ی باتر  یفروش جهان

فناور  ه یتک  با فروش،    شرفتهیپ  ی بر  گسترده  شبکه  به    BioLogicو  باترهمچنان  جمله  از  خود  محصولات   ی توسعه 

 کند.    تیصنعت تثب ن یدر ا  چرا   و   چون  یب  یخود را به عنوان رهبر  گاهیتا جا  دهدیادامه م   دینسل جد  یتسترها

 

  



 

 امپدانس  زریآنالا

 .جامع یهاحل از راه  یاگسترده  فیط

 نمونه  یهاکنترل دما و نگهدارنده  یامپدانس گرفته تا واحدها زریآنالا از

MTZ-35 

 مگاهرتز  ۳۵امپدانس  زریآنالا

MTZ-35 مگاهرتز   35تا   کروهرتزیم   10 یدر محدوده فرکانس  یکیالکتر  ی ابیامپدانس است که به مشخصه  زریآنالا  کی

 .اختصاص داده شده است

MTZ-35   بالا  یبا کوره دما   تواندیم HTF-1100 ط  متوس  ی دما  ستمیو سITS-e   کوپل شود تا خواص مواد را در محدوده

 .کند  ی( بررسگرادیدرجه سانت  1100تا   گرادیدرجه سانت  40- ) عیوس  ییدما

شده کنترل  طیبالا، نگهدارنده نمونه مح  یاستفاده در دما  یبرا  HTSH-1100:  شودینوع نگهدارنده نمونه ارائه م   سه

CESH-e   ( و گرادیدرجه سانت  150تا    گرادسانتی  هدرج  40- ) متوسط    یاستفاده در دما   یبراHTCC  ژل /عیمواد ما  ی برا

 .گرادیسانت  جهدر  180و   گرادیدرجه سانت  50-   ن یب  یی در محدوده دما

 کاربردها

 ها کیسرام  •

 جامد   یهات یالکترول •

 مرها یپل •

 هاکیلاست •

 هاکیالکترید •

 هاتیکامپوز •

 کیفتوولتائ/یدیخورش  یهاسلول •

 رساناهامهین •

 یکیولوژیب  یهاسلول •

 عات ی ما   •

 ی کیقطعات الکترون   •

 



 

 مشخصات
Generator 
Frequency range  10 µHz to 35 MHz 
Voltage range DC  100 µV to ±10 V 
Voltage range AC  100 µV to 10 V 
Measurement ranges 
Inductance  10 nH to 10 kH 
Capacitance  1 pF to 1000 µF 
Resistance  1 mΩ to 500 MΩ 
Basic accuracy  0.1% 

 

 

 MT-Labنرم افزار 

MT-Lab®  کنترل  ی است که برا  بصری افزار  نرم  کی MTZ-35  واحد کنترل دما را   نیچند  ن ی. همچنشودیاستفاده م

 :کندیکنترل م 

 (HTF-1100) بالا  ی کوره دما •

 (ITS-e) متوسط  ی دما  ستمیس  •

 Eurotherm 22xx/35xx  یکنترل دما با استفاده از کنترلرها   یهاستمیس •

 مدار باز/اتصال کوتاه  یسازجبران 

جبران  کی   دارای  ®MT-Lab  افزارنرم باق  یبرا   یسازپروتکل  امپدانس  کابل  یناش  ماندهیجبران  و   یسلول  یهااز 

 تست است.  زاتیتجه

 واحدهای کنترل دما

 Operating Temp.  Features 
HTF-1100  RT to 1100 °C  Heating rate adjustable K-type thermocouple 
ITS-e  -35 to 150 °C  Temperature accuracy: 0.3 °C PT1000 probes 

 

 نگهدارنده نمونه

  Operating 
Temp.  Features  Compatibility 

HTSH-1100 

Ф=25 mm 

RT to 1100 °C 

Quartz tube for controlled 
atmosphere Leak tight up to 2 
bar relative K-type 
thermocouple 

HTF-1100Tubular 
furnaces 

Ф=12mm12 mm  

Ф=03 mm 



 

CESH-e CESH-e  -40 to 150 °C  For In-plane and Through-
plane electrical measurements 

ITS-e and other 
temperature units 

HTCC 
 

Platinized 
-50 to 180°C Cell factor: K= k=1.0 +/- 10% 

cm-1 Volume: 0.5 - 1.0 mL 
ITS-e and other 
temperature units Non-platinized 

 

 مدیریت کنترل دما 

 ت یو دو حالت تثب  شیگرما  یهااز نرخ  ی اگسترده  فیافزار طنرم  نای.  است  دسترس  در  MT-Labپنج حالت کنترل دما با  

شده   میتنظ  ی شده است. دماها  نهی. کنترل دما بهدهدیحلقه بسته ارائه م   ی دما  می( را بر اساس تنظقیو دق  ع یدما )سر

 . دهستن  میو تنظ  یابیاز حد قابل دست  شیبدون جهش ب

 بسته گرافیکی کامل 

MT-Lab  هستند.   شیقابل نما  شیصفحه نما  کیو نمودارها در    ماتیاستفاده است. تنظ  یآسان برا   اری بس  افزارینرم

ابزارهانرم  نیا ابزارها  یکیگراف  یافزار شامل  و  )  یسازمدل  یبرا   شرفتهی پ  یمتعدد  معادل  کاربران  ZFitمدار  ( است. 

، R  ،C  ،L  ،Q  ،aL  ،W  ،dW  ،infW  ،M  ،aM)   یکیعنصر الکتر  14از    ی عیوس  فیمدل مدار خود را با استفاده از ط  توانندیم 

gM  ،G  ،aG  ،bG.بسازند ) 

  ییایم یاسکن الکتروش  ستگاهیا

 ی موضع یمیالکتروش  یریگاندازه  یهاستم یس

که اغلب همگن در نظر گرفته    کندیم   یریگماده الکترود را اندازه  نیانگیپاسخ م   ، یگالوانواستات سنت/واستاتیپتانس

خواص الکترود   ی مکان  یوابستگ  یبه بررس  یهمگن  ن ی جالب است که فراتر از ا  تر،قیمطالعات دق  ی حال، برا  نی . با اشودیم 

 .میبپرداز

الکتروش م   یمحل  یمیپلتفرم  ما  حداکثر    تواندیماژولار  ز  یمحل   یریگاندازه  کیتکن  9شامل  جدول  باشد.   ر یمجزا 

 . کندیمعمول را خلاصه م  یوضوح و کاربردها  ، یابینوع اطلاعات قابل دست  ها، کیتکن

 

 کاربردها وضوح اطلاعات  اسکن   یهاکیتکن
SECM Scanning  

Electrochemical  
Microscopy 

 کروسکوپیم

  ییایمیالکتروش

 ی روبش

 

  ، یریپذواکنش

 یی رسانا

 

 اندازه پروب
و   ی خوردگ   ز، یکاتال  ، یشناسستیز

انرژ پوشش و  حسگرها  مواد،   یها، 

پ  دار، یپا و   ی سوخت   یهالی شامل 

 های باتر



 
ac-SECM Alternating 

Current 
Scanning 
ElectroChemical 
Microscopy 

 کروسکوپیم

  ییایمیالکتروش

 انیجر  یروبش

 متناوب 

  ، یریپذواکنش

  EIS  ای  ییرسانا

  شدهیسازیبوم

 ( به واسطه ازیبدون ن)

 

 اندازه پروب
و   ی خوردگ   ز، یکاتال  ، یشناسستیز

انرژ پوشش و  حسگرها  مواد،   یها، 

پ  دار، یپا و   ی سوخت   یهالی شامل 

 های باتر

ic-SECM Intermittent 
Contact 
Scanning 
ElectroChemical 
Microscopy 

 کروسکوپیم

  ییایمیالکتروش

 یتماس  یروبش

 متناوب 

و   یتوپوگراف

 ای  یریپذواکنش

  EIS  ای  ییرسانا

 . یموضع

و   ی خوردگ   ز، یکاتال  ، یشناسستیز اندازه پروب

انرژ پوشش و  حسگرها  مواد،   یها، 

پ  دار، یپا و   ی سوخت   یهالی شامل 

 های باتر

LEIS Localized 
Electrochemical 
Impedance 
Spectroscopy 

  یسنجفیط

امپدانس  

  ییایمیالکتروش

 ی موضع

محل  یامپدانس 

 نمونه 

صدها  

 کرومتر یم

 ها و پوشش یو خوردگ  ها، ی باتر

SVP 
(SVET) 

Scanning 
Vibrating Probe 
(Scanning 
Vibrating 
Electrode 
Technique) 

ارتعاش   ی پروب 

  ک ی)تکن  یروبش

ارتعاش  یالکترود 

 ( یروبش

  تیفعال

 یی ایمیالکتروش

ها ده

 میکرومتر 

و   ی و خوردگ   ها، یباتر  ، یشناسستیز

 هاپوشش

SDS 
(SDC) 

Scanning 
Droplet System 
(Cell) 

اسکن   ستمیس

 )سلول(  یاقطره

  ان یجر  یمیالکتروش

  ک یدر    میمستق

 ت یقطره الکترول

صدها  

 کرومتر یم

 ها، و مواد و پوشش یخوردگ  ز، یکاتال

ac-SDS Alternating 
Current 
Scanning 
Droplet System 

اسکن  ستمیس

جرقطره  انینگار 

 متناوب 

در     ک یامپدانس 

 ت یقطره الکترول

صدها  

 کرومتر یم

 ها، و مواد و پوشش یخوردگ  ز، یکاتال

SKP Scanning Kelvin 
Probe 

اسکن   پروب 

 ن یکلو

پتانس   ل یاختلاف 

تماس مربوط به تابع  

و/  لیپتانس  ایکار 

 ی توپوگراف/یخوردگ

پوشش  یخوردگ اندازه پروب انرژ و  و  مواد   یها، 

 کیفتوولتائ ژهیبه و دار، یپا

OSP Optical Surface 
Profiler 

 سنجلیپروف

 ی سطح نور

 nm 100 ی توپوگراف
(Z)30 µm 
(X & Y) 

 مکمل موارد فوق  ، یانهیهر زم

 

M470 

 مدولار  کیتکن  نی مرحله اسکن با وضوح فوق العاده بالا با چند

M470  س چهارم  روبش  یهاستمینسل  شامل    ی پروب  که  جامع  ک یاست  و  بالا  وضوح  با  اسکن   ف یط  نیترمرحله 

 مدولار است.  ی پروب روبش  یهاکیتکن



 
M470  کامل تعادل  م   یبه  دست  دقت  و  وضوح  اسکن،  سرعت  بالاتر  ابدییاز  اندازه  ن یتا  در  را   یهایریگاستاندارد 

 ارائه دهد.  یمکان   ک یبا تفک  ییایمیالکتروش

شده   ی طراح  ی پروب روبش  ی میالکتروش  ی ازهاین  ی به طور خاص برا و حلقه بسته    قیدق  ع،یسر  ی ابیتیموقع  ستمیس

 است.

 موجود  کیتکن  ۹

• SECM* 

•  ac-SECM* 

• ic-SECM* 

• LEIS* 

• SVET* 

• SDS* 

• ac-SDS* 

• SKP 

• OSP 

 .EISو   یخوردگ  ، ی میالکتروش  یها: شامل مجموعهی* موارد اضاف

 ها گزینه 

M470 ها سازگار استگالوانواستات/واستاتیاز پتانس  یعیوس  فیبا ط: 

 .SP-200 :یگالوانواستات تک  /واستاتیپتانس •

 VMP-300و    SP-300  ،VSP-300گالوانواستات چندکاناله:    /واستاتیپتانس •

را ارائه  ، افته یشیافزا  امپدانسباند   ی بالا و پهنا م یمستق انی جر ی ریگاندازه  تیحساس SP-/VSP-/VMP ی کربندیهر پ

 یبرا   یافزاررا با رابط سخت  M470  ستمیس  توانندیم   Premium  یهاگالوانواستات  واستاتیدارندگان پتانس.  دهدیم 

 کنند. یداریگالوانواستات موجود خود خر  /واستاتیاتصال به پتانس

 ، یمیقابل تنظ یهاو براکت  هاهیپا ، ییایمیسلول الکتروش یکیدر نزد نییپا  انیجر یهاکنندهتینصب تقو لیتسه یبرا

 .شوندینصب م   M470  ه یبه صفحه پا  ماً یارائه شده است که مستق

 

 



 

 جعبه دستکش  یهاکابل

 شوند یم  M470استاندارد   ی هاکابل ن یگزیها جاکابل ن یموجود است. ا M470 ی برا یاریجعبه داشبورد اخت یهاکابل

متصل به   ی هاکه هد اسکن و دستگاه  یبماند، در حال  یکه خارج از جعبه داشبورد باق  دهندیو به واحد کنترل اجازه م 

 است.   میلازم و کانکتور هد حج  ی هاشامل کابل  وعه. هر مجمشوندیآن در داخل جعبه داشبورد استفاده م 

 Scan-Labافزار نرم

از   دهدیکه به کاربر امکان م   شوندیارائه م   ی افزارنرم  یهایروزرسانبا به  ی روبش  ی پروب  یکروسکوپ یم   ی هاستمیتمام س

 یرابط کاربر  کیانتخاب کند تا    کیتکن  نیرا از درون ا  ش یآزما  کی   تواندیمند شود. کاربر م بهره  دیجد  یهایژگیو

 .ارائه دهد ده، یچی پ  ماتیتنظ  یو فراخوان  ره یذخ  یرا ب  ییهانهیبا گز  م یقدرتمند، کاملاً قابل تنظ

 ن یو همچن  ی بعدو سه  یدوبعد  یحرارت  ی هانقشه  شیکرد و امکان نما  یدستکار  شیدر داخل آزما  توانیرا م   هاداده

که   شرفتهیپ  یابییموتور توال  کیدر    توانیرا م   هاشی. همه آزماکندیرا فراهم م   لیو تحل  ه یتجز  شرفتهیپ  یهایژگیو

ابزار   ک یکرد تا    بیداده است، ترک  یرا در خود جا  گریموارد د  و حرکت پروب    رها، یها، تأخمانند حلقه  یعناصر منطق

 .فراهم شود ندهیحال و آ  یقدرتمند برا   ی قاتیتحق

3DIsoPlot   3.  کندیمجموعه اضافه م   ن ی به ا  گر یجزء د  ک یکاملاً رندر شده،    ی بعدسه  یهاداده  ش یبا ارائه نماDIsoPlot 

 ف یدر ط  بایز  ر ی ارائه تصاو  ی را برا   گریو موارد د  یی بزرگنما  ،ی بنداسیکردن، برگرداندن، مق  دار هیرخش، زاوامکان چ

 .کندیبزرگ، فراهم م   یها طرح  ا یپوسترها   یمناسب برا ها، اسیاز مق  یعیوس

 یی هاشیآزما  یبرا   یبعدو سه  یسطح دوبعد  لیتحل  یهایژگ ی ( با وMIRA)  یکروسکوپی م   ر یتصو  ع یسر  لیتحل  بسته

منحن تصاو  کرد یرو  ی هایمانند  ناح  ر یو  تکم  ن ی ا  ه،یاسکن  را  اکندیم   ل یمجموعه  دل  ن ی.  به  قدرتمند  واقعاً    ل یبسته 

 کرده است.  دایپ یادیز  تیخود، محبوب  ی قو  ی لیتحل  یهاتیقابل

 هاپروب 

ها را ارائه بوپر  فیط  نیتراز جامع  یکیما    لیدل  نیاست، به هم  یپراب عال  کی  ، یعال  یر یگاندازه  کیو اساس    هیپا

 . شوندیکه هر کدام به صورت جداگانه مشخص م   میدهیم 

Technique  Materials  Options / sizes 
SECM / ic-SECM  fused silica & platinum: Ø 4 mm  10, 15, 25 µm 
SECM  borosilicate & platinum: Ø 2 mm  1, 2, 5, 10, 15 or 25 µm † 
SVP (SVET)  LDPE & platinum  > 5 µm 
LEIS  LDPE & platinum  > 5 µm 
SKP  brass & tungsten  150 or 500 µm 
SDS  PEEK  100 or 500 µm 

† Each pack includes a 2 mm to 4 mm adaptor. 



 

 ابزارها 

 TriCellسلول )  یهانهیمختلف پروب، گز  یهانهیموجود است، از جمله گز  زین  یاریاخت  یاز لوازم جانب   یاگسترده  فیط

(.  VCAM3)  یبا فاصله کار طولان  ینور  ییویدیو  کروسکوپی( و م Foil Cell  عمق،کم  µTriCell™  ،µTriCell  ، یطمحی

را  یافزار خارجرا رصد کند و سخت تالیجید گنالیتا سطح س دهدیاجازه م  M470به  USB-PIOماژول  ن،یعلاوه بر ا 

 دهد.  رییو حرکات تغ  هاشیهمگام با آزما

 مشخصات 

 M470 

Number of techniques  9 techniques 
Modular upgradability  yes 
Positioning resolution  20 nm 
Scanning range  110 mm 
Max. scan speed  10 mm/s 
Piezo positioning  yes (ic-SECM) 
Potential range  ±10 V 
Current ranges  1 A to 100 pA 
Analog to digital resolution  24-bit 
Impedance range (VMP 300)  10 µHz to 3 MHz 
VMP 300 family compatibility  yes 

 


