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اختصاصی. مرجع کانال یک با حرارتی رسانایی آشکارساز از استفاده با  ONHسیستم یک در  H2تشخیص حد بهترین  *)

منحصر شده کوپل جرمی سنج طیف نفوذ. قابل هیدروژن کاربردهای برای فرد به منحصر شده کوپل قرمز مادون کوره

پذیری.گزینش بالاترین با آرگون و هیدروژن کم بسیار های غلظت برای فرد به

G4اس ام فونیکسفینیکسجیG8۴اس ام گالیلهگالیلهجی۲۸



یکبا فقط  فلزاتدنیای کنترل

کمعناصر

زمان سرامیک ها و آلیاژها فلزات، معدنی، سنگ های

می دهند.شکل را ما

در برجسته ای نقش آلیاژها و فلزات که است سال هزاران

نام دوره ها تمام به و کرده اند ایفا بشریت تکاملی تاریخ

داده اند.

 (H)هیدروژن و  (N)نیتروژن ، (O)اکسیژن غیرفلزی عنصر سه

را فلزی مواد تمام مکانیکی خواص و عمر طول کیفیت،

 Hو  N، Oمقدار فلزی، آلیاژ اجزای برخلاف می کنند. تعیین
تا اولیه مواد تولید از فرآیند، زنجیره کل در اوقات گاهی

می کند.تغییر توجهی قابل طور به نهایی، محصول تکمیل

می دهند.انجام سنگین کارهای سبک، عناصر

داشته وجود کم بسیار مقادیر در  Hو  N، Oکه زمانی حتی

حال، این با دارند. مواد خواص بر مهمی بسیار تأثیر باشند،

با سختی به  Hو  N، Oاتمی خواص دلیل به پایین غلظت های

کاری چه بنابراین هستند. تجزیه قابل طیف سنجی روش های

آنالیز کنید: استفاده روش بهترین از داد؟ انجام می توان

محدودیت های دیگری روش هیچ بی اثر. گاز همجوشی

نمی دهد.ارائه را بهتری پایداری یا اطمینان قابلیت تشخیص،

   ONHسیستم های با را  ONHروش بهترین
 MSو  GALILEO G8دهید: مطابقت ایده آل

GALILEO G8.

که است شرکتی تنها بروکر ، GALILEO G8آنالایزرهای با

که می دهد ارائه را یکپارچه ای کاملا ً   ONHراه حل های

سازش گونه هیچ بدون را اختصاصی سیستم چندین مزایای

*)می کند!ترکیب فنی محدودیت یا تحلیلی

 MS- هیدروژن اول: عنصر .متخصصان
PHOENIX G4  وPHOENIX G4

از بسیاری در متحرک هیدروژن دقیق تحلیل و تجزیه

بسیار سیستم های بروکر است. مهم بسیار زمینه ها

و انتشار قابل هیدروژن تحلیل و تجزیه برای را قدرتمندی

 MSو  PHOENIX G4می دهد: ارائه افتاده دام به

PHOENIX G4.

معدنیمواد  @

انتشارقابلهیدروژننیتروژناکسیژن

و
افتادهدام به

هیدروژن

آرگون

۳



GALILEO G8هوشمند مولکولی توالی با
را اعتماد قابل نتایج و اثبات شده علم ™

می کند.تضمین
G8با گالیله

هوشمندمولکول

اندازه گیری برای ™توالی

ومستقیم

۱:۱واقعی اطلاعات

سایر از  GALILEO G8چرا
است؟برتر    ONHسیستم های

تمام دستکاری بدون و مستقیم اندازه گیری های

انجام ۱:۱ نسبت با را نمونه از شده ساطع گازهای

اندازه گیری های شیمیایی، تبدیل بدون - می دهد

GALILEO G8یا ریاضی اصلاحات تکراری،

نشدهمنتشر الگوریتم های

تحلیلی سازش گونه هیچ بدون سیستم، یک در .را

حل راه یک امکانات تمام  N، Oو  Hمی دهد ارائه

GALILEO G8برای پیشرفته

کیفیتی افت گونه هیچ بدون و اعتماد قابل و مستقیم طور .به

کمترین حتی می تواند  g )ppb( ng/کنداندازه گیری

GALILEO G8محدوده در را هیدروژن غلظت های

N(، )CO که می کند تضمین بنابراین و می دهد  تشخیص

دمای  FusionControlشده اندازه گیری گازهای فقط

تشکیل  )۲اچ.و GALILEO G8۲با مستقیما ًرا نمونه دقیق

وجود دیگری هیدروکربن هیچ ، CH۴بدون  –می شوند

ندارد.

هوشمند توالی یابی مزایای
?™چیست؟مولکول

۱:۱ نسبت به  Hو  N، Oعنصر سه از یک هر

ن ≙۲نا،ُ ≙COغلظت آن در که می شوند، تجزیه

اچ.≙۲حو
Bruker  برای فقط لحظه، در نمونه دمای تشخیص برای

FusionControl

حامل گاز عنوان به می توانند آرگون یا نیتروژن

و گران اما استاندارد، حامل گاز جای به جایگزین،

شوند.استفاده هلیوم، کمیاب

یک از استفاده با نیز هیدروژن بلکه نیتروژن، تنها نه

بسیار  (TCD)دوکاناله حرارتی رسانایی آشکارساز

اندازه گیری جداگانه مرجع کانال یک با حساس

مرجع، کانال با اندازه گیری کانال مقایسه می شود.

تضمین را شده اثبات علمی تحلیل های و تجزیه

حرارتی، مبدل یک با فرد به منحصر ترکیب می کند.

تضمین را آنالیز و مرجع گازهای یکسان دقیقا ًدمای

می کند.

آنالیز و مرجع گازهای یکسان دمای برای یکپارچه حرارتی مبدل با

DualChannelTCD
به منجر دما دقیق کنترل و هوشمند تست تنظیمات

بالاتر کارکرد زمان و سیستم پایداری کمتر، غبار و گرد

می شود.

–گالیله جی۸
ONHAnalysis @بهترینه !

بدون هیدروژن کالیبراسیون برای فرد به منحصر گاز کالیبراسیون واحد

مستقلولوم 10 با استاندارد

۴



گالیلهجی۸

هـن، ا،ُ

بهترینش @ بهترینش @

GALILEO G8 –۱:۱ هیدروژن و ۱:۱ نیتروژن ۱:۱، اکسیژن  –شده منتشر گازهای مستقیم اندازه گیری برای

۵



انعطاف پذیر بسیار نمونه تعویض کننده

یکپارچه.بوته تعویض کننده و

موقعیت.40 یا 20 با نمونه تعویض کننده

به نمونه 20 با سنگدانه، اختیاری و مستقل تغذیه

اندازه گیری برای که روان ساز، افزودنی 20 همراه

نیتروژن حامل گاز با تیتانیوم آلیاژهای در هیدروژن

است.مهم

نمونه ظروف با شدن جدا قابل نمونه صفحات

شکست.برابر در مقاوم و مقاوم

با راحتی به می توان حتی را نمونه ظروف

کرد.پر چیپس

بوته ای.زباله ظروف بر یکپارچه نظارت

ایمننمونه ناودان های با موقعیتی ۲۰ نمونه سینیاتوماتیک.کاملا صورت به کوره کردن تمیز

فواصل در را پایینی و بالایی کوره الکترودهای

می کند.تمیز برنامه ریزی قابل زمانی

صفحه یک پشت راحت خیال با کردن تمیز واحد

می گیرد.قرار شیشه ای

حداکثر تنظیم، به نیاز بدون دخالت، بدون مزیت:

پاکیزگی.و ایمنی

دریچه با پیشرفته الکترود کوره
نمونه

و نگهداری و تعمیر به نیاز بدون نمونه پورت

مصرفی.قطعات بدون اعتماد، قابل

الکتروددو هر همزمان کردن تمیز

ندارد.وجود گرفتگی هیچگونه اورینگ، با شده آب بندی کشویی حلقه وجود دلیل به

آب با شونده خنک کوره در که نمونه دریچه

شدن گرم از را نمونه است، شده تعبیه

محافظت بوته از گاز خروج حین در نامطلوب

می کند.

مختلف انواع برای نمونه مختلف ورودی های

است.موجود بوته ها و نمونه

به می توان را پایینی و بالایی کوره الکترودهای

کرد.تعویض جداگانه و راحتی
خودکارکاملا ًبوته جابجایی

طریق از پایدارتر نتایج و زمان در صرفه جویی

نوع به بسته (نمونه پنج حداکثر متوالی آنالیز

یا قبلی گاز خروج بدون بوته همان در  )ماده

کوره.کردن باز

دمای تماس بدون و مداوم اندازه گیری

فقط ، FusionControlطریق از نمونه

Bruker.

بوته هابرای نظارت تحت زباله سطل

۶



گالیلهجی۸

خودکارنمونه گیر

عنوانبه

هـن، ا،ُ

بالاعملیاتی توان  @

بالاعملیاتی توان  @

GALILEO G8آنالیز برای موقعیتی ۴۰ خودکار بردار نمونه با  ONHبالا عملیاتی توان با

۷



 GALILEOهوشمند مولکولی توالی با

G8™ ۱:۱مستقیم اندازه گیری برای هاوی
متعارفسیستم های

همزمانبا اندازه گیری و تنظیم.

غیرمستقیم

الکترودکوره

کنترلفیوژن با

سانتیگراد!درجه

سانتیگراددرجه
الکترود،کوره

دمابدون

کنترل

?
سانتیگراد؟درجه

یحایکسسی… ۴چ۲شرکتو۲ح۲نشرکتشدهمنتشر گازهای۲ح۲نشرکتشدهمنتشر گازهای

۲شرکتشرکتشدهاندازه گیری گازهایشرکتشدهاندازه گیری گاز

غیرپراکنده

قرمزمادون

آشکارسازها

)NDIR(

غیرپراکنده

قرمزمادون

آشکارسازها

)NDIR(

کم

محدوده

شرکتآرآیای≙شرکتآرآی

۲شرکت

)الف(ایشرکتشرکت

مرجع +

رانش،بدون

ارجاعدلیل به

کانال

بالا

محدوده

آرآیآرآی
 COآشکارساز خیابان۱

بالابرد با

CO۲آشکارساز و۲

کمبرد

۲شرکتشرکت

مسیریحایکسسی... ۴اچسی ، ۲کلرادو، ۲ح۲نشرکت،مسیر۲حمسیر۲ن

مشتقواقعی

کنندهاکسیداکسیداسیون

۲شرکت >–شرکت

اکسیداسیون

۲شرکت >–شرکت

ای۲اچ >–۲ح

)الف(۲ شرکت >–یحایکسسی

)الف(ای۲اچ > –

)ب(۲ شرکت > –

)ب(ای۲اچ > –

شرکت

۲ح گذاریتله

۲شرکت-

ای۲ح-

گذاریتله

۲شرکت- مشتقاتواقعی

ای۲ح۲شرکت+ ۲شرکت۲نشدهاندازه گیری گازهای۲ح۲نشدهاندازه گیری گازهای

حرارتی

رسانایی

آشکارساز

)دیسی تی (

ن≙۲ن

ح≙۲ح

غیرپراکنده

قرمزمادون

آشکارسازها

)NDIR(

متردمنح≙)نرگاو (ای۲حآرآی

ای۲ح

سیتی

۲ح/۲ن

۲شرکت

(ایمرجع +
۳rd آشکارسازH۲نرگاو (ای(

بالابرد

)کام(CO ۲آشکارساز ام۴

کمبرد

)نرگاو (۲ شرکتآرآی
)ب

۲شرکت

)الف(ای

ای
ای

امدی آی

گذاریتله
)ب(

شدهاندازه گیری  =شده منتشر

اکسیژن۱:۱

نیتروژن۱:۱

۱:۱هیدروژن

۲شرکت-

ای۲ح-

۲نشدهاندازه گیری گاز

حرارتی

رسانایی

(TCD)آشکارساز

ن≙۲نسیتی
۲ن

۸
TCDبا۲نفقط

+
)مرجع(



نمونه گازهای و می داریم نگه ساده را آن ما

می کنیم!اندازه گیری را واقعی

سبک عنصر سه نمونه ای محتوای تعیین هدف،

N، O  وH  مطلق دقت با ردیابی محدوده در

ما  GALILEO G8که است دلیل همین به است.

CO  وN  مستقیما،ً ۲اچ.و ۲می کند.اندازه گیری را

تشخیص تکنیک های با و ۱:۱، تغییر، بدون کاملا ً

نمونه، دمای مستقیم کنترل لطف به ایده آل.

تولید اصلا ۲ًمزاحم COو هیدروکربن ها بدون

باید  ONHتحلیل و تجزیه ما، نظر از می شوند.

نیست.دقیق سادگی به وگرنه باشد ساده

:۱۱

ای≙شرکت

ن≙۲ن

ح≙۲ح

۲NDIR x

دیسی تی

دیسی تی

.مقابلدر

 :NDIRشرکتخیابان۱

NDIR: ۲شرکتو۲

)کام(۲ شرکتآر:آی دی ان ام۴

و می کنند پیچیده را آن دیگر برخی

می کنند.اندازه گیری را مشتقات شرکت

۲شرکت

)الف(ای

و تجزیه برای نمونه از شده ساطع گازهای اگر

مشتقات به شیمیایی نظر از باید آنها تحلیل

گفته شیمیایی تجزیه فرآیند، این به شوند، تبدیل

خطاهای (idm)غیرمستقیم اندازه گیری می شود.

معیار انحراف و می شوند جمع اندازه گیری

تبدیل های مورد در ویژه به می یابد، افزایش

هم با مختلف اندازه گیری های که زمانی چندگانه،

مولکول های که زمانی و می شوند ترکیب

می شوند. تولید مختلف منشأهای از اندازه گیری

پیچیده تر غیرمستقیم اندازه گیری نتیجه گیری:

است.

≙
امدی آی ای۲شرکت

)ب(۲شرکتشرکت
)ب(ای)کام(۲ شرکت

)نرگاو (۲ شرکت

)الف(۲شرکت

یحایکسسی

)الف(ای۲ح

≙)نرگاو (۲هو
)ب(ای۲ح۲ح

ح
امدی آی

آب بخار طریق از هیدروژن محتوای تعیین

دارد:متعددی معایب
۳rd نرگاو (ای۲حآر:آی دی ان(

دیسی تین≙۲ن

شود.داشته نگه گازی فاز در دائما ًباید آب

ناکافی حساسیت با می توان فقط را آب

کرد.اندازه گیری  IRآشکارساز توسط

نیاز که ۲می کند.تداخل  COبا آب ، IRطیف در

دارد.ریاضی اصلاح به

۹



هوشمند مولکولی توالی با

GALILEO G8™ برای

اندازه گیری و تنظیم .هاوی۱:۱مستقیم اندازه گیری

غیرمستقیم

متعارفسیستم های

همزمانبا

خیرالکترونیکیکنترلدمابله

الکترودکوره

کنترلفیوژن با

الکترود،کورهسانتیگراد!درجه

نمونهبدون

دماکنترل

?
سانتیگراد!درجه

?سانتیگراددرجه

یحایکسسی… ۴چ۲شرکتو۲ح۲نشرکتشدهمنتشر گازهای۲ح۲نشرکتشدهمنتشر گازهای

خیریحایکسسیبدون ، ۴حسیبدون ، CO۲بدونبله

یحایکسسی… ۴چ۲شرکتو۲ح۲نشرکتیحایکسسی…۴چ۲شرکتخیر۲ح۲نشرکت

غیرپراکنده

قرمزمادون آشکارسازهای

)NDIR(

آرآی

شرکتشرکت

شرکت

غیرپراکنده

قرمزمادون آشکارسازهای

)NDIR(

آرآی

شرکتشرکت
بامنطبق

کمبرد

محدودههمه

آشکارساز محدوده دو .با

COمی شود اندازه گیری
ازمولکول ها

می ماندباقی نمونه

نخوردهدست

مرجع +

آرآی
((O2)اکسیژن مقدار اولین

و  COاندازه گیری از  ))الف

CO  ۲می شود.محاسبه ،

هر برای آشکارساز یک

مولکول

آرآی

۲شرکت۲شرکتشرکت
بامنطبق

بالابرد

کمبرد

اکسیژن۱:۱

خیریکبارهاکسیژنتمامبلهای≙شرکت
ایسی

۲شرکت

)الف(ای

…)الف(اینه!هنوز اکسیژن؟ایشد!تمام اکسیژن؟

یحایکسسی…۴چ۲شرکتو۲ح۲نشرکت۲ح۲نشرکت

۱۰



آنحالت بهترین  @اکسیژن عملکرد

*)مس»در «اکسیژن رابین راند-تست آزمایشگاهی،   /میانگینمقدار اکسیژن:

۴۰

σ 2+
۳۵

۳۰σ ۱+

دروون۲۵
ر

رابین-

نتیجه تست

۲۰σ ۱-

۱۵σ 2-

۱۰

آزمایشگاه

۷

آزمایشگاه

۱۲

آزمایشگاه

۹

آزمایشگاه

۴

آزمایشگاه

۶

آزمایشگاه

۸

آزمایشگاه

۱۰

بروکر
۳

آزمایشگاه

۵

آزمایشگاه

۱۱

آزمایشگاه

۲

آزمایشگاه

۱

به بنا برگشت و رفت آزمون گواهینامه کل البته

است.دسترس در درخواست

رابینراند-آزمون  –نیست تصادفی دقت

*)مس»در «اکسیژن

اینقدر  GALILEO G8چرااساسی:سوالات
کرد؟عمل خوب

شود؟کنترل باید نمونه دمای آیا

دیگر امکان حد تا نمونه کردن گرم سنتی .رویکرد

تشکیل از  FusionControlنیست ،ضروری

نامطلوب جانبی محصولات سایر و هیدروکربن ها

جلوگیری نمونه بالای حد از بیش دمای از ناشی

توسط نمونه دمای دقیق کنترل لطف به می کند.

GALILEO G8  درFusionControl

نتایج  COمستقیم اندازه گیری آیا

می دهد؟ارائه بهتری

عدم به منجر شیمیایی تبدیل هر آیا

می شود؟بیشتری قطعیت های

هیدروکربن ها تشکیل از باید آیا

کرد؟جلوگیری

از شده منتشر کربن مونوکسید ، GALILEO G8با

اندازه گیری ۱:۱ نسبت با و مستقیم طور به نمونه

می شود.

چهار است، بله سؤالات این پاسخ
این همه که سیستمی بیشتر. برابر
می کند، ترکیب هم با را مزایا

GALILEO G8 .است
با مرسوم سیستم های ، GALILEO G8برخلاف

اندازه گیری های و اضافی اکسیداسیون مراحل

اندازه گیری خطای مختلف، مولکول های متعدد

می دهند.افزایش را

در اکسیژن تحلیلی «تعیین نوبتی آزمایش نتیجه

و تحقیقات فدرال موسسه توسط که مس»

نشان می شود، نظارت آلمان مواد آزمایش

هم را خوبی بسیار نتایج بروکر سیستم که می دهد

ارائه تکرارپذیری نظر از هم و دقت نظر از

می دهد.

تنظیمات هرچه نتیجه گیری:

نتایج باشند، ساده تر و هوشمندانه تر

خصوص به بود، خواهند اعتمادتر قابل

و پایین غلظت محدوده های در

دقیق.تلرانس های

در ویژه» «مواد کاری کمیته توسط دوره ای صورت به مس» در اکسیژن تحلیلی «تعیین آزمایش  *)

تحت  (GDMB)زیست محیط فناوری و اولیه مواد متالورژی، معدن، انجمن شیمیدانان کمیته

آلمان.مواد آزمایش و تحقیقات فدرال موسسه نظارت
۱۱
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 GALILEOهوشمند مولکولی توالی با

G8™ ۱:۱مستقیم اندازه گیری برای .هاوی
متعارفسیستم های

همزمانبا

غیرمستقیمو اندازی راه

اندازه گیری

خیرگازهافقطشدهساطع از استفادهبله

یحایکسسی…۴چ۲شرکتو۲ح۲نشرکتشدهمنتشر گازهای۲ح۲نشرکتشدهمنتشر گازهای

ousتنظیماتایسیمولتان™مولکولهوشمند توالی یابی

مسیر۲ن

Arحامل گاز یا او
مسیر۲ح

Arحامل گاز یا ۲ن
،۲کلرادو، ۲ح۲نشرکت،

ماشیناو

سی

ر

یحایکسسی... ۴ح

گازمسیر

خیرمحرک هاویدرینهبله

تغییرحذفحذف

۲ن۲شرکتیحایکسسی… ۴چ۲حشرکتشرکت۲ح۲ن۲حشرکت

اکسیداسیوناکسیداسیون

۲شرکت >–شرکت

اکسیداسیون

۲شرکت >–شرکت

ای۲اچ >–۲ح

)الف(۲ شرکت >–یحایکسسی

)الف(ای۲اچ > –

)ب(۲ شرکت > –

)ب(ای۲اچ > –

شرکت

۲ح گذاریتلهگذاریتله

۲شرکت- ۲شرکت-

ای۲ح-

۲ن۲شرکت)نرگاو (۲شرکت)نرگاو (ای۲ح۲ح۲ن

گیریاندازهگیریاندازهگیریاندازهگیریاندازه

مولکول هاتمام
می شونداندازه گیری

کردتغییر شد منتشر که همانطور

اندازه - نمونه از
-۱:۱ واقعی
درمان

۲ح۲ن
COمنشأ

نمونه۱.

N۲منشأ

نمونه۱.

H۲منشأ

نمونه۱.

CO۲منشأ
ای۲ح۲شرکت+ ۲شرکت۲ن

COکردن اکسید ۱.
یحایکسسی... CH۴کردن اکسید ۲.

مشتقاتنمونه۳.

N۲منشأ

نمونه۱.

ایH۲منشأ

ح )الف(ای۲ح

)ب(ای۲ح
)نرگاو (ای۲

H۲کردن اکسید ۱.

یحایکسسی... CH۴کردن اکسید ۲.

شرکت )الف(۲شرکت

)نرگاو (۲شرکت
)ب(۲ ۱۲
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[°C]شده منتشر گازهای و ذوب نقاط

سانتی گراددرجه ۱۶۵۰ سانتی گراددرجه ۳۱۰۰ حدودسانتی گراددرجه ۱۰۰۰

۲نیحایکسسی۲حشرکت۲شرکت

0۲۵۰۵۰۰۷۵۰۱۰۰۰۱,۲۵۰۱۵۰۰۱,۷۵۰۲۰۰۰۲,۲۵۰۲۵۰۰۲۷۵۰۳۰۰۰۳,۲۵۰۳۵۰۰

الفتیکرومتیایسینمآلسرب

فلزات

دبلیوموویزیرکونیومآهننیکلمسگرممیلیروینس

۲اکسیدزیرکونیوم۳ای۲آلخیرZاجرایی مدیر۳ای۲آهن۳O آهنسرباکسید

اکسیدها

منیزیماکسید۳ای۲کرومنیکلاکسید۳ای۲پنجم۲اکسیددی تیتانیم۴ای۳ایفمس۴ای۳سرب

اچ اف اننتیانوینرسین۳مس

نیتریدها

یکT ZrNانآل۴ن۳سی۲ن۳گرممن۲آهن

اچلی۲(GH)انسانی رشد هورمونم

هیدریدها

۲تیتانیم۳اچآل

0۲۵۰۵۰۰۷۵۰۱۰۰۰۱,۲۵۰۱۵۰۰۱,۷۵۰۲۰۰۰۲,۲۵۰۲۵۰۰۲۷۵۰۳۰۰۰۳,۲۵۰۳۵۰۰

سیستم های نمونه، آماده سازی به توجه با همچنین و اصل یک عنوان به نیست. مناسب  Hو  N، Oاندازه گیری برای یکسان طور به دمایی هیچ

کنند.عمل بهینه همزمان طور به عناصر از یک هر برای نمی توانند همزمان

 بگیریداندازه باید شما واقعی،اطلاعات آوردنبدست برای

۱:۱–تغییر بدون مستقیما،ً  –واقعیگازهای

راه حل یک  ONHهمزمان اندازه گیری اول، نگاه در

واقع، در می رسد. نظر به مقرون به صرفه و سریع

از تعدادی با باید موجود همزمان سیستم های

کنند.نرم پنجه و دست اساسی مشکلات

را عنصر .هر ™هوشمندمولکولی توالی از تشکر با

ایده آل شرایط تحت و تغییر بدون مستقیما،ً

 ،GALILEO G8می کند اندازه گیری

برای یکی می شود: اندازه گیری قرمز مادون آشکارساز دو .با

COدرصد محدوده برای یکی گرم، بر نانوگرم محدوده
نمونه، از ساطع شده مولکول های مستقیم اندازه گیری جای به

بنابراین و شوند پردازش دقیق طور به باید نمونه گازهای

متعدد منابع .از ۲اچ.و CO۲نهایت، در می شوند. تولید مشتقاتی

Oمی شوند اندازه گیری

با  (TCD)حساس بسیار حرارتی رسانایی آشکارساز یک با ۲ح

محدوده تا است، شده اثبات علمی روش یک که مرجع، کانال

می شود.تعیین گرم بر نانوگرم

 plus TCDحساس بسیار مرجع کانال یک با ۲ن

می شود.تحلیل و تجزیه
مقادیر اختصاصی ریاضی پردازش از استفاده با اکسیژن میزان

می شود.محاسبه مختلف شده اندازه گیری
حامل گازهای از می تواند  GALILEO G8هلیوم، بر علاوه

کند.استفاده پیش فرض طور به نیتروژن، و آرگون مانند مختلفی
دشوار همزمان سیستم های با ویژه به آب بخار اندازه گیری

است:

بخار تراکم از تا شود گرم دائما ًباید گاز لوله کشی سیستم

شود.جلوگیری آب
 GALILEO G8محیط فشار سیستم در شده بهینه گاز جریان

در می برد. بین از را خطا مستعد و پیچیده جریان جبران به نیاز

به است، ضروری جریان جبران حد، از بیش فشار سیستم های

نیتروژن نادرست نتایج به منجر اکسیژن بالای غلظت که طوری

نشود.

اندازه گیری قرمز مادون آشکارساز یک از استفاده با آب بخار

تحلیل و تجزیه برای اصل در تحلیل، و تجزیه روش این می شود.

نیست.ایده آل آب ناچیز مقادیر

و CO۲از  IRاندازه گیری طول در طیف سنجی تداخل های

معمولا ًکه پیچیده ای ریاضیات از استفاده با .باید ۲اچ.

Oشود جبران هستند، پنهان
۱۳



هوشمند مولکولی توالی با

GALILEO G8™ برای

هاوی۱:۱مستقیم اندازه گیری
متعارفسیستم های

همزمانبا اندازه گیری و تنظیم.

غیرمستقیم

بله

بله

خیرآببخاراماهیدروژن

خیر
مشتقات

گرمرفرنسینالفTCD@پاسخ ،۲ح

ای۲ح۲شرکت+ ۲شرکت۲ن۲ح۲ن

حرارتی

رسانایی

(TCD)آشکارساز
۲ح/۲ن

غیرپراکنده

قرمزمادون آشکارساز

)NDIR(
آرآی

)نرگاو (ای۲حمرجعکانال  +
ای۲ح

می مانندباقی مولکول ها تمام

هستندو نخورده دست

استشده تحلیل و تجزیه است، شده منتشر که همانطور

یکییکی - نمونه از

سیتی
کم حساسیت با ۲ح

O2با  NDIRشد اندازه گیری  ، )ب(Oدوم اکسیژن مقدار برای

(CO ۲علاوه به نمونه از ۲شرکت

ایکسشدهاکسید  Cو  COاز )نرگاو

گیری اندازه  CO2عنوان به یح

)کام(۲ شودمی

مرجع +۲ح/۲ن
آرآی

۲شرکت

)کام(۲ شرکت
نیتروژن۱:۱

۱:۱هیدروژن
ترکیبیگاز حجم

نمونهو اکسیداسیون

@TCDحساسیت دو هر

ن≙۲ن

ح≙۲ح
خیربله

)ب(ای≙)کام(۲ شرکت

امدی آی ح≙)نرگاو (ای۲ح

تشکیلاینچ۱:۱ واقعی

نیتروژن؟

نمستقیما!ً
هیدروژن؟

حمستقیما!ً
ریاضی-فقط اکسیژن؟

است.شده تولید ماتیکی صورت به

)الف(ای

~امدی آی ای)ب(ای

بروکرسکوئنشال

™مولکولهوشمند توالی یابی

مقادیر از ۱:۱ مستقیم اندازه گیری امکان

می کندفراهم را تغییر بدون

شده!منتشر گازهای

و آب بخار طریق از هیدروژن؟

NDIR  امدی آی حپایین.حساسیت با~
گذاریتله

۲شرکت-

ای۲ح-

ن≙۲ن۲ن

حرارتی

رسانایی

(TCD)آشکارساز

سیتی
نیتروژنفقط

مولکولیبقایای

نخوردهدست
۲ن

+
)مرجع(

استنیتروژن فقط

نشد.اندازه گیری  TCDدستگاه با
۱۴



را هیدروژن محتوای  Hمی کند تحلیل و .تجزیه

از استفاده با GALILEO G8۲صورت به مستقیما ً

همراه به  TCDحساس بسیار مرجع کانال یک

زیرا است ضروری امر این مرجع. کانال

که است مقایسه ای روش یک  TCDاندازه گیری

داده ارجاع مستقل کانال یک به دائم طور به باید

را، دقیق و تکرارپذیر نتایج مرجع، کانال این شود.

تضمین گرم، بر نانوگرم محدوده در ویژه به

می کند.

خودحالت بهترین در هیدروژن عملکرد

 TCDبا اندازه گیری ۲ح

حساس.بسیار

مقایسه ای اندازه گیری

علمیاثبات شده

مرجع.کانال علیه

هیدروژن برای واقعی اندازه گیری .نتایج

نشده منتشر الگوریتم های بدون را

GALILEO G8می کند تضمین
تطبیق برای حرارتی مبدل

آنالیزگاز و مرجع گاز دمای دقیق

به  TCDاندازه گیری محدوده

تنظیم قابل الکترونیکی صورت

است.

کیفیت  بااندازه گیری۲اچرئال

TCD ، کانال باشده اثبات علم

مرجع

فولاد حامل گاز در نیتروژن مقایسه
آرگونیا هلیوم

نیتروژن
محتوا

انحراف
هلیوم

انحراف
آرگون

ease @نیتروژن

]گرم/نانوگرم[]گرم/نانوگرم[]گرم/نانوگرم[
بدون تحلیلی کیفیت همان

N۲برای محدودیت

آرگونبا اندازه گیری

حامل.گاز

۰.۳۴ ±۰.۳۳ ±۱۹.۷الفنمونه

۰.۶۷ ±۰.۸۰ ±۲۸.۱بنمونه

آرگونبا اندازه گیری

طور به با ... مقایسه در حامل گاز

است.تر ارزان توجهی قابل

هلیوم

۱.۲۱ ±۱.۱۹ ±۹۵.۴جنمونه

D۱۹۹.۱± ۰.۷۰± ۰.۸۲نمونه

E۱۱.۸± ۰.۴۶± ۰.۴۶نمونه
در بالا اطمینان قابلیت

آرگونلطف به برق تامین
F۲۱۸.۰± ۲.۲۴± ۲.۳۲نمونه

۱۵



–ام اس گالیله جی۸
برایقرمز مادون کوره

وانتشار قابل هیدروژن

جرمیطیف سنج

حساسیتنهایت برای

با را بی نظیری دمای کنترل بروکر، قرمز مادون کوره
در سرمایش و سریع یا آهسته بسیار گرمایش سرعت

می دهد.ارائه دقیقه چند عرض

تحلیل و تجزیه برای نمونه در مستقیما ًدما دقیق کنترل با کوره یک

مورد در نتیجه گیری است. ضروری افتاده دام به یا نفوذ قابل هیدروژن

دمای دقیق همبستگی با تنها فلز ساختار در هیدروژن رسوب ماهیت

است.دستیابی قابل هیدروژن غلظت با گاز خروج

یا کم بسیار سرعت با گرمایش امکان بروکر اختصاصی قرمز مادون کوره

که می کند تضمین کوره آبی خنک کننده سیستم می کند. فراهم را زیاد

دقت با گاز دوزینگ از استفاده با سیستم این شود. خنک دقیقه چند ظرف

می شود.کالیبره بالا

نمونه های برای خاص طور به میلی متر، 30 داخلی قطر با کوارتز کوره لوله

است.شده اندازه بندی اینچی، 1 جوش نمونه های مانند بزرگ،

در نانوگرم (میلیارد در بخش چند تا - حساسیت بالاترین
می شود.ارائه جرمی طیف سنج توسط فقط -  )گرم

شناخته حساس بسیار روشی عنوان به گسترده طور به جرمی طیف سنجی

با کند. تحلیل و تجزیه مولکول چند تا را ذرات چگالی می تواند که می شود

برای عمدتا ًجرمی طیف سنج های سنتی، آزمایشگاهی محیط در حال، این

گازهای یا سبک عناصر برای کمتر و سنگین مولکول های تحلیل و تجزیه

می شوند.استفاده دائمی

یک به متصل صنعتی جرمی طیف سنج اولین ما ، MS GALILEO G8با

- اول عنصر برای که می دهیم ارائه را بی اثر گاز همجوشی آنالیزور

هیدروژن کوچک غلظت های است. شده طراحی آرگون تعیین و - هیدروژن

گاز ورودی سیستم بهینه ترکیب لطف به بودند، ناشناخته قبلا ًکه آرگون و

حساس، بسیار آشکارساز و بهینه عملکرد با یون منبع کارآمد، بسیار

شوند.تحلیل و تجزیه راحتی به و معمول طور به می توانند

فرد، به منحصر جرمی طیف سنج این است! شده ساخته دوام برای دستگاه این واقع، در

محیط با تا است اعتماد قابل عملکردی نظر از و نگهداری و تعمیر به نیاز بدون قوی،

باشد.داشته مطابقت کاربرد

آسان ادغام که است جهان سراسر در شرکتی تنها بروکر
سیستم یک در را جرمی طیف سنج یا /وقرمز مادون کوره
ONH  می دهد.ارائه عالی
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G8اس ام گالیلهG8اس ام گالیلهگالیلهجی۸

آرآی

ام اسام اس

آرآی

هـن، ا،ُ

اچدی

اسدی تی

هـن، ا،ُ

گرمبر نانوگرم پایین  @آرگون

هـن، ا،ُ

TDMS  بر نانوگرم کم مقادیر در

dHو  Arگرم

(ppb)گرم بر نانوگرم پایین  @

مادون کوره با  GALILEO G8جرمی طیف سنج

جرمیطیف سنج و قرمز

با شونده خنک الکترود کوره آسان، دسترسی با ذرات فیلتر

FusionControlهمراه به آب

واقعی دمای دقیق اندازه گیری برای ترموکوپل با قرمز مادون کوره

نمونه

قابل هیدروژن برای  GALILEO G8جرمی طیف سنج

حساسیتبالاترین و نفوذ

در آنچه مانند اینچی 1 نمونه های برای  )میلی متر 30Ø (بزرگ قطر

A4.3 AWS  می شوداستفاده
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G8اس ام گالیلهG4اس ام فونیکس

هیدروژن تحلیل و تجزیه کم، وزن و بالا استحکامآرآیافآرآرآی
می کند.ضروری را افتاده دام به و نفوذ قابل

ام اسام اس

بالا استحکام خواص به اغلب صنعت در فلزی مواد کاربردهای

فزاینده ای طور به بالا استحکام با فولادهای دارد. نیاز کم وزن و

طرح های و می گیرند قرار استفاده مورد مدرن مونتاژهای برای

نورد نوارهای و ورق ها از پیچیده بسیار مهره گذاری خمکاری-

می شوند، نورد بار چندین اولیه مواد می شوند. ساخته شده

خم می شوند، گالوانیزه می گیرند، قرار حرارتی عملیات تحت

طول در یا می شوند جوشکاری می شوند، مهر می شوند،

هیدروژن ورود و نفوذ خطر می شوند. داده پوشش تولید فرآیند

مرحله هر با می دهد رخ محیط ها همه در که واکنش پذیر اتمی

می تواند هیدروژن مقدار کمترین حتی می یابد. افزایش تولید

به نهایت در و مجدد ترکیب طول در هیدروژنی تردی به منجر

شود.قطعه خرابی

هـن، ا،ُ

TDMS  بر نانوگرم کم مقادیر در

dHو  Arگرم
سانتی گراددرجه ۳۰۰۰  ≥

dH @گرم در نانوگرم پایین
اسام دی تی

سانتی گراددرجه ۱۱۰۰  ≥

و بلندمدت اندازه گیری های از استفاده با
دفع جرمی طیف سنجی دمایی، پروفایل های

نوع مورد در اطلاعاتی  (TDMS)حرارتی
به فلزی ساختار یک در هیدروژن ناخالصی های

می دهد.شما

یا ضعیف افتاده دام به انتشار، قابل - ورودی هیدروژن نوعTDMSو گرم بر نانوگرم پایین  @

انرژی با مستقیما ًمی تواند - شیمیایی پیوند یا قوی،

پیک های به منجر و باشد مرتبط شده ارائه فعال سازی

از استفاده با هیدروژن اندازه گیری طول در مختلفی

شود.دمایی پروفایل های

ندهیددست از را مولکولی هیچ

حرارتیدفع -

–جرمی طیف سنجی
بروکراز فقط

چند طولانی مدت اندازه گیری های اینکه از اطمینان برای

از استفاده با کامل دمای کنترل هستند، اعتماد قابل مولکول

یک و  )مادهنوع به بسته (مقاومتی یا قرمز مادون کوره

منحصر حال، این با است. نیاز مورد حساس بسیار آشکارساز

جرمی طیف سنج از استفاده بروکر،  MS GALILEO G8فرد به

چند غلظت های در هیدروژن ناچیز مقادیر تحلیل و تجزیه برای

است.گرم بر نانوگرم

از استفاده با بالا حساسیت با هیدروژن آنالیز

TDMS  توسط فقطBruker  است.انجام قابل

دماافزایش با هیدروژن تشخیصثابتدمای با هیدروژن تشخیص

دمامترت

روگندهی

0۱۰۲۰۳۰۴۰۵۰۶۰۷۰0۱۰۲۰۳۰۴۰۵۰۶۰۷۰

]دقیقه[ادغام زمان
هیدروژنگرم بر نانوگرم ۶۸۰

]دقیقه[ادغام زمان
هیدروژنگرم بر نانوگرم ۶۲۰

۱۸



G8اس ام گالیله

ام اس

هـن، ا،ُ

گرمبر نانوگرم پایین  @آرگون

میکرومتر۳۰۰

آرگون: محتوای حرارتی، عملیات بدون فلزی سازه

گرمبر نانوگرم ۱۶۱۷۷

مورد عنصر استآرگون

بهکه وقتی تحلیلو تجزیه

افزایشیتولید وهیپ

میکرومتر۳۰۰

به منافذ انبساط به منجر حرارتی، عملیات از پس فلز ساختار

گرمبر نانوگرم ۱۶۱۷۷ آرگون: محتوای آرگون، گاز انبساط دلیل

پرس مانند پیشرفته، تولید فرآیندهایکمگرم در نانوگرم  @
نیاز افزایشی، تولید و  (HIP)داغ ایزواستاتیک

دارند.بالا دقت با آرگون آنالیز به

ماشینکاری و آهنگری ریخته گری، فرآیندهای با مقایسه در

زیادی تجاری و فنی مزایای سه بعدی چاپ و  HIPکلاسیک،

ساختار یک تولید مدرن، فرآیندهای هدف می دهند. ارائه

حتی باشد، منافذ بدون و همگن امکان حد تا که است فلزی

بی اثر گاز از استفاده قطعات. پیچیده هندسه های برای

حال، این با است. تولید فرآیندهای این ویژگی های از آرگون

اتمیزه فرآیند در بلکه قطعات، تولید طول در تنها نه آرگون

آنجایی از می شود. استفاده نیز فلز پودر تولید طول در کردن

به منجر می تواند ردیابی محدوده در آرگون وجود که

فرآیند، گازهای آرگون محتوای شود، قطعه در ماده شکست

کنترل مداوم طور به باید نهایی محصولات و فلزی پودرهای

شود.

برای  MS GALILEO G8با فقط آرگون؟ آنالیزدمابا هیدروژن تشخیص مراحل
امکان پذیر گرم در نانوگرم چند غلظت های

است!

سراسر در تولیدکننده تنها بروکر ، MS GALILEO G8با

و اعتماد قابل تحلیل و تجزیه برای سیستمی که است جهان

گرم بر نانوگرم چند حد در آرگون غلظت های از بالا دقت با

تعیین می تواند  MS GALILEO G8فقط می دهد. ارائه

سایر یا آرگون حاوی قطعه یک باقیمانده منافذ آیا که کند

اندازه گیری، روش های سایر خیر. یا هستند فرآیندی گازهای

کافی کامپیوتری، توموگرافی یا نوری میکروسکوپ مانند

یک عنوان به می تواند  MS GALILEO G8البته، نیستند.

گیرد.قرار استفاده مورد نیز  ONHآنالیزور

0۱۰۲۰۳۰۴۰۵۰۶۰۷۰

]دقیقه[ادغام زمان
هیدروژنگرم بر نانوگرم ۶۴۰
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فرآیند

گازها

وقرمز مادون

الکترود

کوره

توده

طیف-

متر

حامل:گاز

آرگونهلیوم، نیتروژن،

کالیبراسیون:گاز

آرگونهیدروژن، هلیوم،

گازیمخلوط های و
%تا کم گرم در نانوگرمفیوژن کنترل

نمونه
توده

طیف-

*)متر

ام اس

آر/۲ح
کمگرم در نانوگرم

%به 
آراو، ، ۲ن

حامل

گاز

قرمزمادون

)*کوره
سانتیگراد!درجه

اچدی

اگر

۲ح

۲ن

شرکت

سانتیگراد!درجه

کالیبراسیون

گاز

الکترود

افایکوره

آر

مخلوط های ، ۲ح

گازو آرگون هلیوم،

نمونه

آببا شونده خنک الکترود

اختیاریکوره،

۴۰ یا ۲۰ خودکار نمونه گیر با

خودکارموقعیتی،

والکترود کردن تمیز

بوتهاتوماتیک کننده تعویض
بینآسان جابجایی

کالیبراسیون و حامل گازهای

مختلف.

صنعتیجرم

برای سفارشی طیف سنج

آرگون.و هیدروژن دقیقدمای

با نمونه کنترل

FusionControl  -ً از منحصرا

Bruker.

حامل گاز با اندازه گیری ۲ن

تحلیلی، کیفیت همان آرگون:

محدودیت، بدون

قابلیت و مقرون به صرفه تر

تأمین.در بیشتر اطمینان

در تشخیص محدودیت های

گرم، بر نانوگرم پایین تر محدوده

مولکول.چند ذرات چگالی

*)اضافیقرمز مادون کوره

900 دمای تا نفوذ قابل هیدروژن برای

.Brukerاز منحصرا ً- سانتیگراد درجه

سیستم از پیشرفته ترکیبی

منبع کارآمد، بسیار گاز ورودی

آشکارساز و بهینه عملکرد با یون

بالا.حساسیت با

منحصر گاز کالیبراسیون واحد

کالیبراسیون برای فرد به

10 با استاندارد بدون هیدروژن

مستقل.حجم
وآسان دسترسی

اطمینان قابلیت برای نوآورانه طراحی

و کار به آماده زمان حداکثر بالا،

پایین.خدمات هزینه های

۲۰

گزینه * )



پراکنده-غیر

فعالقرمز مادون

آشکارسازها

هوشمند

مولکول

™توالی

حرارتی

رسانایی

آشکارساز
)NDIR() دیسی تی(

شدهاندازه گیری  =شده منتشر

اکسیژن۱:۱

نیتروژن۱:۱

۱:۱هیدروژن درصدبه گرم بر نانوگرمدرصدبه گرم بر نانوگرم

ان دی آی آر

آشکارسازها

دیسی تی

+
مرجع

کانال

+
مرجع

مرجعکانال

گاز
مسیر۲ح

حذف

شرکت
مرجعمرجع

۲ح+
+

سیتیآرآیآرآی

۲ح۲نشرکتشرکت

۲ن

کم

محدوده

بالا

محدوده

درصدبه گرم بر نانوگرم

مسیر۲ن

حذف

H  وCO۲

قدرتمند NDIRدو

کدام هر برای یکی ، *)آشکارسازها

در نانوگرم (کم اکسیژن محتوای برای

.)٪(زیاد و  )گرم

منتشر نمونه گازهای ۱:۱ آنالیز

تغییر.بدون شده،

شدهثابت علمی نظر از

کانال با مقایسه ای اندازه گیری

مرجع.
کدامهر برای گیری اندازه

بهینهبا عنصر

بهینه نمونه آماده سازی و دما

شده.

دقیقا ًدمای برای حرارتی مبدل

آنالیز.گاز و مرجع گاز یکسان NDIRقدرتمند آشکارساز
الکترونیکیبرد دارای

انتخاب.
بدون ، ۲مخرب COبدون

ناخواسته.هیدروکربن های

به که  TCDاندازه گیری محدوده

بهینه سازی قابل الکترونیکی صورت

است.

بدون مرجع، کانال دلیل به

رانش.
متعدد، اندازه گیری های بدون

تبدیل.بدون اکسیداسیون، بدون قطعات بدون اعتماد، قابل

بالغآشکارساز و متحرک

فناوری.

بدون آرگون با اندازه گیری ۲ن

محدودیت.
ریاضی، اصلاحات بدون

نشدهمنتشر بدون

الگوریتم ها.

 TCDبا همچنین اندازه گیری ۲ح

حساس.بسیار

۲۱



G4اس ام فونیکسفینیکسجی۴فینیکسجی۴

افآرآرآیافآرآرآیآرآی

ام اس

اچدی

اسدی تی

سانتی گراددرجه ۹۰۰  ≥

اچدی

اسدی تی

سانتی گراددرجه ۱۱۰۰  ≥

dH @گرم در نانوگرم پایین
اسام دی تی

سانتی گراددرجه ۱۱۰۰  ≥

۱۰ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ سانتی متر

 (≥مقاومتی کوره و  )سانتیگراددرجه ۹۰۰  (≥قرمز مادون کوره با

PHOENIX G4 )سانتیگراددرجه ۱۱۰۰

فلزیشبکه

یونی
شعاع

کووالانسی
شعاع

مولکول
شعاع

]ظهراز بعد []ظهراز بعد []ظهراز بعد [

شبکهفاصله

d =287 ظهر از بعد

۲۲۰۲ح۳۷ح۰.۰۰۰۸۷·+ح

آهن
–––۱۲۵آهن۳+۶۳·

+ح

ح

+۳آهن

–––۱۳۴لی۷۳+لی

۲۲



– MS PHOENIX G4
حل راه تنها و تنها

برای

انتشارقابل تک وظیفه ای:

!)بهترینش: (orبهترینش! @هیدروژن

TD)M(Sو گرم بر نانوگرم پایین  @

مکانیسم های و خواص هیدروژن:
و است توجه قابل بسیار آن عمل

مطالعات از بسیاری موضوع
جهان سراسر در فعلی تحقیقاتی

کلیدی:کلمه - است
هیدروژنی.تردی

ارائه زیر مورد سه هر برای عالی حل راه :یک

PHOENIX G4می دهد

 MSجرمی طیف سنج با

PHOENIX G4
آشکارساز یک به مجهز  PHOENIX G4دستگاه

آنالیز برای حساس بسیار حرارتی رسانایی

کوره یک و گرم بر نانوگرم محدوده تا هیدروژن

گرمایش نرخ دما، دقیق کنترل برای قرمز مادون

و سریع سرمایش آهسته، بسیار یا سریع بسیار

است.سانتیگراد درجه 900 تا دماهای برای

سبک ترین طبیعت، در عنصر رایج ترین هیدروژن

قطر کوچکترین و است تناوبی جدول در عنصر

به هیدروژن کوچکش، اندازه دلیل به دارد. را اتمی

می شود. پخش فلزی شبکه هر طریق از راحتی

پخش قابل هیدروژن مورد در برانگیز چالش جنبه

جمع فلزی شبکه نقص های در که است این

تا می شود ترکیب دوباره مکان آن در و می شود

تشکیل بزرگتری بسیار هیدروژن مولکول های

در داخلی فشار افزایش به منجر امر این دهد.

نقاط به منجر نهایت در که می شود ماده داخل

می شود.ماده شکست و ترک ها ضعف،

کوره یک به اختیاری صورت به سیستم این

درجه ۱۱۰۰ تا بالاتر، دماهای برای اضافی مقاومتی

است.مجهز سانتیگراد،
سانتی متر۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱

با  MS PHOENIX G4جرمی طیف سنج دستگاه

نظر از را نهایی راه حل جرمی، طیف سنج

این می دهد. ارائه تشخیص محدودیت های

با را هیدروژن اندازه گیری امکان دستگاه

g/از پایین تر محدوده در تشخیص محدودیت های
ng  می کند.فراهم مولکول چند ذرات چگالی تا

آماده سازی معمولی، فولاد جوشکاری نمونه های

3690ISO استاندارد با مطابق نمونه

مس گریدهای و بالا استحکام با فولادهای

هیدروژنی تردی معرض در ویژه به اکسیژن دار

تولید مرحله هر در هیدروژن ورود خطر هستند.

حین در ویژه به گالوانیکی، و حرارتی مکانیکی،

دارد.وجود کاری لحیم و جوشکاری

واجذبی جرمی طیف سنجی
رسوب نوع نیز  (TDMS)حرارتی

می دهد.تشخیص را هیدروژن

رابطه در طولانی مدت آزمایش های و دما افزایش

مورد در نتیجه گیری شده، آزاد هیدروژن میزان با

نقص های نوع مورد در نهایت در و رسوب نوع

این یافته های می سازد. ممکن را ماده

بهینه سازی برای را مهمی اطلاعات آزمایش ها

می دهد.ارائه ماده و فرآیند

برای  )میلی متر 30Ø (بزرگ قطر

اینچی1 معمولا ًنمونه های

می شوداستفاده  A4.3 AWSدر آنچه مانند

و تجزیه برای بهتری تجاری روش هیچ
از غیر به نفوذ قابل هیدروژن تحلیل

هیچ و حامل گاز گرم استخراج
 MS PHOENIX G4از بهتر سیستمی

ندارد.وجود  Brukerشرکت

به آنالیزور یک نفوذ، قابل هیدروژن آنالیز برای

بسیار تشخیص محدودیت های دقت، بالاترین

دارد.نیاز دقیق بسیار دمای کنترل و پایین

۲۳



مزایاو ویژگی ها بر مروری

فایدهمشخصات

آشکارسازها

اکسیژن

متحرک، قطعات بدون ، COپاشنده غیر قرمز مادون جذب

داخلیسازی خطی و مرجع پرتو با برد دو آشکارسازهای

و نگهداری و تعمیر به نیاز بدون و اعتماد قابل عملکرد

رانشبدون

بهره تقویت کننده و مرجع کانال با حرارتی رسانایی آشکارسازهیدروژنو نیتروژن

تنظیمقابل

رانشبدون تنظیم، قابل اعتماد، قابل بردهای

 EIمنبع چهارقطبی، تک ، 1amu-100 جرمی طیف سنجهیدروژنو آرگون

چنلترونیآشکارساز و شده بهینه

طیف سنجی فرد به منحصر حساسیت و عملکرد

مولکولچند جرمی:

(۹۹.۹۹۵٪ خلوص با کدام هر  )ح(۲ن، O) ،(Nآر ، O) ،(Nاوحاملگازهای
)ناچیزمقادیر آنالیز برای ٪۹۹.۹۹۹۰

هیچ بدون حامل گاز انعطاف پذیر انتخاب

مصالحهگونه

هر برای 99.999٪ (شده تأیید مخلوط های یا خالص گازهایکالیبراسیونگاز

پوشش برای گاز دوز دستگاه در مجزا حجم 10 ، )ترکیب

گازهااز وسیعی طیف

به نیاز بدون گاز دقیق و آسان کالیبراسیون

پارامترهای به مستقیم ردیابی قابل استاندارد،

)حجمدما، فشار، (اساسی

تراشه ها، قطعات، (میلی متر ۸ در ۸ مقطع الکترود: کورهنمونهابعاد

خاص کاربردهای برای نمونه درگاه های ، )گرانول هاپین ها،

استموجود

  :۱IRکوره بار ۳ تغذیه فشار با دقیقه در لیتر ۴ الکترود: کورهکنندهخنک آب

بار۳ تغذیه فشار با دقیقه در لیتر

هرتز۶۰ تا ۵۰   /ولت۲۴۰ تا ۱۰۰ سانتیگراد، درجه ۲۰ تا ۱۵ ورودی دمای

طراحی معمولی، آب لوله هر به اتصال قابل

امکان برقی، شیر با آب مصرف در صرفه جویی

داردوجود نیز چیلر از استفاده

تغذیهمنبع
گالیلهجی۸

کیلوولت ۷ آمپر، ۳۲ هرتز، ۶۰ تا  ( AC±٪۱۰ )۵۰ ،ولت ۴۸۰ تا ۴۰۰

زمیناتصال سیم فاز، دو یا  Nعلاوه به فاز تک آمپر،

توان با انعطاف پذیر، پیکربندی هایآمپرولت ۲۵۰ هرتز، ۶۰ تا ۵۰ متناوب، ولت ۲۳۰(MS)جرمی طیف سنج

فعلیجریان و جهانی
50VAC 230 ،- 60 1500 هرتز،  VAخارجیقرمز مادون کوره

50VAC 230 ،- 60 2200 هرتز،  VAفینیکسجی۴

G4اس ام فونیکسG8اس ام گالیله

سانتی متر۶۳سانتی متر۶۳سانتی متر۴۸سانتی متر۶۳سانتی متر۸۰

سانتی متر۸۳

سانتی متر۶۷

سانتی متر۴۸
سانتی متر۴۸

سانتی متر۳۰

سانتی متر۶۰ عمق

*)کیلوگرم۱۳۰

سانتی متر۶۴ عمق

کیلوگرم۶۰  ~

سانتی متر۶۶ عمق

کیلوگرم۱۵ حدود

سانتی متر۷۰ عمق

*)کیلوگرم۵۰  ~

سانتی متر۶۴ عمق

کیلوگرم۶۰  ~

پیکربندیبه بسته  * )

AXSبروکر
info.baxs@bruker.com

جهانیدفاتر
offices-/baxsbruker.com

آنلایناطلاعات
analysis-/csonhbruker.com

www.bruker.com
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