
 

 

مجموعه   ی دارا  CS2350Mمدل  یداخلامپدانس     EIS با  یوپتانسیواستاتاگالوانواستات/بوبای دو 

است که شما معادل این  بیوگالوانواستات/بیوپتانسیواستات    ن یاست. بنابرا  یمستقل داخلگالوانواستات  /واستاتیپتانس

مستقل   ،یکیالکتر  قیعا  یشناور و طراح  ماژول کاملا .  دیداشته باش   هساز  کیدر    گالوانوستات/وستاتیمجموعه پتانس  2

اطمینان حاصل   هادادهکند به طوری که از دقت  تضمین میدر بایوگالوانواستات/بایوپتانشیواستات  را  هر کانال  بودن  

امپدانس طیف سنجی    کامل از جمله  یی ایمیالکتروش  یهاکیتکن  ، بیوگالوانوستات/بیوپتانسیوستات  هر مجموعه .  شود

م   (EIS)  الکتروشیمیایی ارائه  آزمایرا  م   هاشیدهد.  کانال یرا  هر  در  همزمان  طور  به  توان 

داد.    ستاتبایوپتانسیو /ستاتبایوگالوانو# اانجام  بر  م   ن،ی علوه  کانال  آزمایدو  مشترک  طور  به   ستم یس  ش یتوانند 

مانند   کاره  دو  ه  RRDEالکترود  انتشار  ب  دروژنیو  کنند.  کامل  یکCS2350M  وستاتیپتانسویارا   ، 

از اتصال اترنت استفاده دستگاه بایوگالوانواستات/بایوپتانسیواستات  است.    یواقع  ه دو کانال  تاستاگالوانو/تاستاویپتانس

  گنجانده شده است.  بیوگالوانواستات/بیوپتانسیواستات  در هر دو کانال  EIS  امپدانس    ماژول   .کندیم 

 

 محصولات کورتست بالاترین کارایی را در زمینه فروش دستگاه های الکتروشیمیایی دارا هستند.

  با خرید محصولات کورتست بهترین کارایی گالوانواستات/پتانسیواستات را تجربه کنید.  

 انواستات/پتانسیواستات با امپدانس داخلی است.  یکی از جذابیت های این محصول همراهی گالو

 به دلیل امکانات خاص محصولات کورتست، کورتست دارای آمار فروش قابل توجهی است. 

 

 CS2350Mمدل گالوانواستات/پتانسیواستاتمحصولات  یکاربرد یهابرنامه

 الکترودیپوزیشن #یا    یکیالکتروسنتز، رسوب الکتربرای  CS2350Mمدل یواستاتشپتان  گالوانواستات/استفاده از   (1)

  زیالکترول  ،یآند ونیداسی(، اکسی)آبکار

اکس  ز یالکتروکاتال انجام  (2) کاهش  واکنش  توسط  2COکاهش  و   OER  ،HER،   (ORR)ژنی مانند 

 . CS2350Mمدلگالوانواستات/پتانسیواستات 

سلول   ، یدیسلول خورش  ون، ی ومیتیل  ی باتر برای بررسی    CS2350Mمدلگالوانواستات/پتانسیواستات استفاده از   (3)

 . رهیسنسور و غ  شرفته،یابرخازن، مواد عملکرد پ  ، یسوخت

خوردگبررسی   (4) ارز  ی رفتار  و  خوردگ  یابیفلزات  گالوانواستات/پتانسیواستات توسط   2COکاهش  یضد 

 . CS2350Mمدل



 
ارز5 تثب  عیسر  یابی(  ک  تیبازدارنده،  کارا  تیفیکننده  و  پوشش  کاتد  یی آب،  توسط  2COکاهش  یحفاظت 

 . CS2350Mمدلگالوانواستات/پتانسیواستات 

حلقه سیستم(RRDE) )چرخنده(    اردو    سکید -الکترود    با   یوپتانسیواستاتابایوگالوانواستات/ب  در 

 CS2350Mمدل یداخل EIS امپدانس

 ،یدر کانال اصل  یسکیالکترود د  ونیزاسیپلر  یمنحن  یریاندازه گ   نی(: در حORRکاهش )/ونیداسیواکنش اکس  مطالعه

 سکیالکترود د  یرو   یانیمحصولات م   ن یشود و بنابرایالکترود حلقه اعمال م   ی ثابت بر رو  ونیزاسیپلر  لیپتانس  کی

شناسا آزمون  یم   ییرا  معمول  RRDEکند.  روش  دستگاه  شود.  یم استفاده    ORR  العهمط  یبرا   یبه 

 متصل کرد.   RRDE  زاتیتوان به هر تجهیرا م   CS2350M گالوانواستات/واستاتیپتانس#

  ی داخل EIS امپدانس با  یوپتانسیواستاتابایوگالوانواستات/ببا استفاده از  (HDT) دروژنیتست انتشار ه

 CS2350Mمدل

شارژ   انیجر  یر یگشود. با اندازهیم   بیترک  H  یهابا سلول  CS2350M bipotentiostat/biogalvanostateدستگاه  #

  دروژن یدر فلز و شار ه  دروژنیه  ی هاانتشار اتم  بیضر  توانیم   دروژن، یه  ی هاآند اتم  ونیداسیو اکس  یکاتد  دروژنیه

 را محاسبه کرد. 

کارا  ی داخل EIS امپدانس  با   یوپتانسیواستاتابایوگالوانواستات/بتوسط    ک یفاراد   ییتست 

 CS2350Mمدل

نشان   ریز  ر یشود. اتصال کابل در تصو  یم   یر یاندازه گ  زوری عملکرد کاتال  یابیارز  یبرا   کیراندمان فاراد  ز، یالکتروکاتال  در

ولتاژ    کیکند.  ی م   دیتول  ژنیدهد و اکسیرخ م   OERشود و    یاعمال م   سکید  یثابت رو  انیجر  کیداده شده است.  

 کیکند. راندمان فارادیمصرف م   ژنیاکسدهد و  یرخ م   ORR  واکنش کاهش اکسیژن#  شود ویحلقه اعمال م   یثابت رو

 حلقه محاسبه کرد.  انی و جر  سکی د  انی توان بر اساس جریرا م 

 CS2350Mمدل یداخل EIS امپدانس با یوپتانسیواستاتابایوگالوانواستات/ب مشخصات

specifications 

Interface: Ethernet 

 رابط: اترنت

Support 2-, 3- or 4-electrode configuration 

 الکترودی-4و  -3، -2های  پشتیبانی از سیستم

با امپدانس   CS2350Mمدلتات شگالوانواستات/پتانسیوا

 داخلی 

Current control range: ±1A in each channel 

 در هر کانال آمپر1 ±: انیمحدوده کنترل جر

Potential control range: Primary Channel: ±10V 

second Channel: ±10V 

 ولت   10 ±: ی : کانال اصللی محدوده کنترل پتانس



 

 ولت  10 ±کانال دوم: 

Current control accuracy: 0.1%×full range 

 × محدوده کامل٪0.1: انیدقت کنترل جر

Potential control accuracy: 0.1%×full 
range±1mV 

 ولتمیلی 1±×محدوده کامل%0.1: پتانسیلدقت کنترل 

Current sensitivity:1pA 

 پیکوآمپر 1: انیجر تیحساس

Potential resolution: 10μV (>100Hz), 3μV 
(<10Hz) 

 10μV (>100Hz) ،3μV (<10Hz) :پتانسیل وضوح

Reference electrode input 
impedance:1012Ω||20pF 

 1012Ω||20pF :الکترود مرجع یامپدانس ورود

Rise time: <1μS (<10mA), <10μS (<2A) 

میلی آمپر، کمتر   10کمتر از یک میکروثانیه در جریانهای کمتر :  شیزمان افزا

 آمپر  2میکروثانیه در جریانهای کمتر از  10از 

Compliance voltage: ±21V 

 21V± :انطباقولتاژ 

Current range: 2nA~2A, 10 ranges 

 2nA~2A, 10 ranges محدوده جریان:

CV and LSV scan rate: 0.001mV~10,000V/s 

 LSV :0.001mV~10,000V/sو  CVسرعت روبش 

Maximum current output:  ±1A in each channel 

 در هر کانال  1A±بیشترین جریان خروجی: 

Current increment during scan: 1mA@1A/ms 

 1mA@1A/ms اسکن:  نیدر ح انیجر شیافزا

CA and CC pulse width: 0.0001~65,000s 

 CC :0.0001~65,000s و CA پهنای پالس

SWV frequency: 0.001~100 kHz 

 SWV :0.001~100 kHzفرکانس 

Potential increment during scan: 
0.076mV@1V/ms 

 :در طول اسکنپتانسیل  یاحتمال شیافزا
0.076mV@1V/ms 

AD data acquisition:16bit@1 MHz,20bit@1 kHz 

 AD :16bit@1 MHz,20bit@1 kHz یاکتساب داده ها

DPV and NPV pulse width: 0.0001~1000s 

 NPV  :0.0001~1000s و DPV پهنای پالس

Minimum potential increment in CV: 0.075mV 

 CV  :0.075mV افزایش پتانسیل در حداقل

DA Resolution:16bit, setup time:1μs 

 AD :16bit, setup time:1μs بزرگنمایی

Low-pass filters: covering 8-decade 

 دهه  8کم گذر: پوشش  یلترهایف

IMP frequency: 10μHz~1MHz 

 IMP  :10μHz~1MHz  فرکانس

Weight / Measurements: 6.5kg,36 x 30 x16cm 

 6.5kg,36 x 30 x16cm :وزن و اندازه

Potential and current range: Automatic 

 ک ی: اتوماتانیو جر لیمحدوده پتانس

Operating System: Windows 7/8/10/11 

 11و  10، 8، 7 ندوزیعامل: و ستمیس

EIS (Electrochemical Impedance Spectroscopy) 

امپدانس الکتروشیمیایی طیف سنجی    



 

Signal generator 

AC amplitude:1mV~2500mV 

 AC :1mV~2500mVدامنه 

Frequency range:10μHz~1MHz 

 10μHz~1MHz: ایمپدنس فرکانس محدوده

Output impedance: 50Ω 

 50Ω: امپدانس خروجی

DC Bias: -10~+10V 

 DC  :-10~+10V بایاس

Wave distortion: <1% 

 %1>انحراف موج: 

Waveform: sine wave, triangular wave and 
square wave 

 شکل موج: موج سینوسی، موج مثلثی و موج مربعی

Scanning mode: logarithmic/linear, increase/decrease 

 کاهش/شیافزا ، یخط/یتمیحالت اسکن: لگار

Signal analyzer 

Maximum:106 cycles or 105s 

 ه یثان 510 ایچرخه  610حداکثر: 

Integral time: minimum:10ms or the longest time 
of a cycle 

 کیزمان  نیتر یطولان ای هیثان یلیم 10زمان انتگرال: حداقل: 

 چرخه 

Measurement delay: 0~105s 

 ه یثان 510 ~ 0: یریاندازه گ  ریتاخ

DC offset compensation 

Current compensation range: -1A~+1A 

 1A~+1A-جریان: محدوده جبران 

Potential automatic compensation range:  

-10V~+10V 

 10V~+10V- پتانسیل:محدوده جبران خودکار 

Bandwidth: 8-decade frequency range, automatic and manual setting 

 ی خودکار و دست میدهه، تنظ 8باند: محدوده فرکانس  یپهنا

 

   مدل  یداخل EIS ایمپدنس  با  یوپتانسیواستاتابایوگالوانواستات/ب  محصول موجود  های    تکنیک
CS2350M  

 : گالوانوستات/ وستاتیشپتاندر   پایدار قطبشانجام تست های 

 (OCPپتانسیل مدار باز )

 زمان(- جریانپتانسیواستاتیک )منحنی  

 گالوانوستاتیک



 
 پتانسیودینامیک )منحنی تافل(

 ( DGPگالوانودینامیک )

 :گالوانوستات/ وستاتی شپتاندر  گذرا قطبشانجام تست های 

 پتانسیلی - های چندگام

 جریانی - های چندگام

 ( VSTEPای پتانسیلی )های پلهگام

 ( ISTEPای گالوانیک )های پلهگام

 :گالوانوستات/ وستاتیپتانسموجود در   روش کرونو

 (CPکرونو پتانسیومتری )

 ( CAکرونوآمپرومتری )

 ( CCکرونوکولومتری )

 :گالوانوستات / وستاتیپتانسموجود در   ولتامتریانواع 

 (LSVولتامتری خطی )

 ( CVای )ولتامتری چرخه

 (SCVای )ولتامتری پله

 (SWVولتامتری موج مربعی )

 ( DPVتفاضلی )ولتامتری پالسی  

 ( NPVولتامتری پالسی نرمال )

 ( DNPVولتامتری پالس نرمال تفاضلی )

 AC (ACV)ولتامتری  

 (SHACVهارمونیک دوم )   ACولتامتری  

 (FTACVتبدیل فوریه )  ACولتامتری  



 

الکتروشیمیایی امپدانس  سنجی  در    (EIS)طیف  ایمپدنس    گالوانوستات/ وستاتیپتانسموجود  دارای 

 : داخلی

 ( Nyquist ،Bodeامپدانس در مقابل فرکانس )

 گالوانوستاتیک   EIS امپدانس

 (Mott-Schottky)  شاتکی- مات  (IMPEدر مقابل پتانسیل )  EIS امپدانس

 ( فرکانس  تک)  زمان  مقابل  در  EIS امپدانس

  زمان  مقابل  در  گالوانوستاتیک  EIS امپدانس

 :گالوانوستات / وستاتیپتانسدر  خوردگی گیری اندازه 

 (CPP)  ای  چرخه  قطبش  منحنی

 ( LPR)  خطی  قطبش  منحنی

 (EPR)  الکتروشیمیایی   پتانسیوکینتیک  مجدد سازی  فعال

 ( ECN)  الکتروشیمیایی  نویز

 (ZRA) صفر  مقاومت آمپرمتر

 :گالوانوستات/ وستاتیپتانسدر  باتری تست

 باتری   دشارژ  و  شارژ

   (GCD)   گالوانوستاتیک  تخلیه  و  شارژ

 (PCD)  پتانسیواستاتیک  دشارژ  و  شارژ

 (PITT)  پتانسیواستاتیک  متناوب  تیتراسیون  تکنیک

 (GITT)  گالوانوستاتیک  متناوب  تیتراسیون  تکنیک

 دوتایی: واستاتیپتانس

 (HDT)  دروژنیانتشار ه  تست

 ( RRDEحلقه دوار )   سکید  الکترود

 ( FE)  کیفاراد  ییکارا  تست



 

 :گالوانوستات/ وستاتیپتانسدر  آمپرومتریک

     (DPA)   دیفرانسیل  پالس  آمپرومتری 

 ( DDPA)  دیفرانسیل  دو  پالس  آمپرومتری 

 (TPA)  گانه   سه  پالس  آمپرومتری 

 (IPAD)  مجتمع پالس  آمپرومتریک  تشخیص

 : برهنه ولتامتری

 پتانسیواستاتیک،  پاکسازی 

 پله ای   پاکسازی ،    خطی  پاکسازی 

 مربعی   پاکسازی موج 

 دیفرانسیل  پالس  پاکسازی ولتامتری

 معمولی  پالس  پاکسازی ولتامتری

 دیفرانسیل  نرمال   پالس  پاکسازی ولتامتری

 

 CS2350Mمدل یداخل EIS ایمپدنس با یوپتانسیواستاتابایوگالوانواستات/ب یفن یایمزا

 ( EIS. امپدانس )1

از   شیب  ی و روش نمونه بردار  یانتگرال همبستگ  تمیالگور  CS2350M bipotentiostat/biogalvanostateدستگاه  

 طیف سنجی ایمپدنس الکتروشیمیایی  یر یاندازه گ  یدارد. برا  ی ضد تداخل قو ییکند و توانایحد دو کاناله را اعمال م 

EIS    ستم یس  ( 910  <امپدانس بالاΩمناسب است. ره ی ، مانند پوشش، بتن و غ ) 

 ون ی زاسیپلار  ی. منحن2

نمودار رسم  داردفل  ات  امکان  م وجود  کاربر  جری.  آند  ان یتواند  ف  انی)جر  ی معکوس  منحنرفعالیغ  لمیشکست   ی ( 

نسبت آن    تیحساس  یابیمواد و ارز  ی حفاظت  لیو پتانس  یا حفره  لیبه دست آوردن پتانس  ی را برا  ی اچرخه  ونیزاسیپلر

استفاده   ونیزاسیپلر  یمنحن  ل یو تحل  ه یتجز  ی برا  یخطرینرم افزار از اتصالات غ   ن یکند. ا  میتنظ  ی ا دانه  ن یب  یبه خوردگ

 .کند  یابیها را ارزمواد و بازدارنده  یضد خوردگ  ییتوانا   اا عی تواند سریکند و م یم 

 ی . ولتامتر3



 
. رهیو غ  پاکسازی   ی ، ولتامترSCV  ،SWV  ،DPV  ،NPV  ،ACV،  (CV)  ی اچرخه  ی (، ولتامترLSV)  یخط  روبش  ی ولتامتر

 . انجام دهد  استاندارد را  یمنحن  لیو تحل کیپ  ان یجر  ک،یمساحت پ  انتگرال گیری اتمحاسبتواند می

 یی ا یمیالکتروش زی. نو4

کننده  بایواستات  شبیوگالوانواستات/بیوپتانسیستم   نوسانات   دنبال  صفر،  مقاومت  با  آمپرمتر  و  بالا  مقاومت 

 یبرا بایوگالوانواستات/بایوپتانشیواستات    توان ازیکند. م یم  یریگرا اندازه  یخوردگ  ستمیدر س  یعیطب  انیجر/لیپتانس

استفاده کرد. بر اساس   رهیو غ   یتنش  یشکاف و ترک خوردگ  یخوردگ  ، یکیگالوان  یخوردگ  ، ی احفره  یمطالعه خوردگ

 د. ررا کامل ک  یموضع  یخوردگ  شیتواند پایو شاخص حفره، م   زی محاسبه مقاومت نو

 کامل ی شناور یریگ. اندازه 5

 گردلی)م   نیزم   ر یز  یفلز   یاجزا   یخوردگ  نی آنل  شیاتوکلو، پا  ییایمیالکتروش  یهایریگاندازه  ی کامل برا  یشناور  حالت

 .شودی( استفاده م رهی در بتن و غ

 ( SDKتوسعه نرم افزار ) تیک.  6

نمونه  می توانیم   ما  و  کن  APIتوسعه    یها توابع  ارائه  برخ  م یرا  ن  یکه  برا  یازهایاز  را  ثانو  ی کاربران  و   هیتوسعه 

 . میرا ارائه ده  dll. لیفا  می توان  ی . ما م کندیم   لیشده تسه  فیخود تعر   ی هایریگاندازه

 CS2350Mمدل یداخل EIS با یوپتانسیواستاتابایوگالوانواستات/ب نرم افزار یها  یژگیو

کاربران   اریرا در اخت  انتگرال/لیفرانسید/یهموارساز  پذیرتطبیق   تیک  کی  CS Studioنرم افزار    :یاچرخه  ی ولتامتر

. در طول محاسبه نماید  را  CV  یها  یمنحن  کیپ  لیو پتانس  کیمساحت پ  ک، یتواند محاسبه ارتفاع پیدهد که م یقرار م 

 د یتوانی. شما م کندبهتر ارائه می  شمای ن  ی برارا    قی( دقیانتخاب چرخه)ها  که  وجود داردوابعی  ها، تداده  لیو تحل  هیتجز

چرخه  ی برخ  ا یچرخه    کی م از  که  همانطور  را  کن  دی خواهیها  همچندینیبب  و   د یانتخاب   ا یها  داده  د یتوانیم   نی. 

 .دیچرخه را صادر کن  ن یچند  ای  قیچرخه دق  ک ی  ینموداربردار

معادله   یرا بر رو  یقدرتمند  یرخطی غیابی(  برون#)برازش    نیهمچن  CS  ویاستودافزار  نرم  :یخوردگ  زانیتافل و م   نمودار

 ت، یمحدود  انیجر  ، یخوردگ  انیجر  یتفل، چگال  بیتواند شیم   نرم افزار   ن ی. اکندیولمر ارائه م - قطبش باتلر   یمنحن

 فیو مقاومت ط زی توان، مقاومت نو  ف یط  یتواند چگالیم  نی را محاسبه کند. همچن  ینرخ خوردگ  ون،یزاسیمقاومت پلر

 محاسبه کند. ییایمیالکتروش زی نو  یها  یر یرا بر اساس اندازه گ  زینو

 Bode  ،Nyquist  ،Mott-Schottkyنمودار    :EIS  لیو تحل  هیتجز

 وجود دارد.  یمدار معادل سفارش میترس  یبرا   ی، تابع اتصال داخلEIS  امپدانس  یداده ها  لیو تحل  هیطول تجز  در

 رهیبرق ذخ  یدر صورت خاموش شدن ناگهان  یتوان به طور خودکار حتیها را م : دادهداده ها  یدر زمان واقع  ییصرفه جو

 کرد.



 
و   ریپذبه تست انعطاف  یاب یدست  ی مختلف برا  ی هاشیآزما  ی برا  ی بیاز تست ترک  CS Studioنرم افزار    : یبیترک  تست

و فواصل، زمان انتظار و   د، ی کن  میرا از قبل تنظ  شیهر آزما  یپارامترها   دیتوانیکند. شما م یم   یبانیبدون مراقبت پشت

 .دیکن  م یتنظ  شیهر آزما  نیرا ب  رهیغ

 

دارای تجهیزات    CS2350Mکانال( مدل    2)   EIS BiPotentiostat / BiGalvanostatفروش محصول  

 همراه زیر است: 

 CS2350M x1منبع استاندارد شامل: ابزار  فروش به همراه  

 ، x1کابل پاور به همراه    CS Studio x1نرم افزار فروش به همراه  

 ، x1کابل اترنت فروش به همراه  

 x 4کابل الکترود  فروش به همراه  

 x2 (1kΩ||100μF)  یسلول ساختگ فروش به همراه  

 

از پس    ی داخل EIS امپدانس  با  یوپتانسیواستات ابایوگالوانواستات/بمحصولات  فروش    خدمات 

 CS2350Mمدل

 سال.   5:  یدوره گارانتدارای  یواستات  شگالوانواستات/پتانمحصولات  خرید .  1

ف  یراهنما،  گالوانواستات/پتانسیواستات محصولات  در هنگام خرید  .  2 راهنما،  ف  لمینصب،  افزار و  نرم   یها  لمینصب 

 .شودمیارائه   یآموزش

 . CS2350مدل   گالوانواستات/پتانسیواستات  با خرید  یمادام العمر از همان مدل و خدمات فن  گان ی. ارتقاء نرم افزار را3

از فروش شامل  . خدمات  4 مزایای   .است  ت محصولا  گانیرا  ر یتعمپس  از  از فروش این محصولات یکی  خدمات پس 

 باشد. استفاده از کورتست می

 (است  گانی رامحصولات گالوانواستات/پتانسیواستات با امپدانس داخلی  )**همه خدمات پس از فروش 


