
 

 TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی 

 

باشد . میکروسکوپ  کشور چک می TESCANمحصول شرکت TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی 

مواد و شناسایی  است که برای مشخص کردن سطح نانوقوی یک ابزار تحلیلی  TESCAN S9000مدل  SEMالکترونی روبشی 

  Triglavدارای ستون ،  TESCAN S9000مدل  SEMگیرد . میکروسکوپ الکترونی روبشی  استفاده قرار مینمونه مورد 

SEM  میکروسکوپ الکترونی روبشی  می باشد.فوق العاده با عملکرد عالی کیفیت تصویر برایSEM مدلTESCAN S9000 

 TESCANمدل SEMکند. همچنین میکروسکوپ الکترونی روبشی  به ویژه در انرژی کم پرتوهای الکترون، به خوبی عمل می

S9000  های سیگنال جمع آوری شده است که امکان افزایش کنتراست  تشخیص پیشرفته پرتو با قابلیت فیلتر کردن الکتروندارای

 را دارا می باشد .نمونه و حساسیت در سطح 

 

 

 

 

 

 

 



 

 معرفی محصول

های  قادر است جریان FE Schottkyبا یک تنفگ الکترونی ،  TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکپ الکترونی روبشی 

همراه با عملکرد عالی و ثبات  TESCAN S9000مدل  SEMپ الکترونی روبشی ومیکروسک. را تولید کندآمپر  نانو 400بالا تا 

فراهم می کند. عملکرد  را تشخیص نمونه وکاربردهای طولانی مدت ، آنالیز  ، بهترین شرایط را برای میکروTriglav SEMستون 

در انرژی پرتو و تنوع کنتراست تصویر است که  TESCAN S9000مدل  SEMفوق العاده تفنگ الکترونی میکروسکپ الکترونی 

از انواع یک سیستم ایده آل برای تصویربرداری  TESCAN S9000مدل  SEMباعث می شود میکروسکوپ الکترون روبشی 

رسانا مانند سرامیک یا نمونه های بیولوژیکی بدون پوشش و همچنین نمونه های حساس پرتو باشد که به طور فزاینده نانمونه های 

 یا تحقیق در مورد مواد جدید مورد استفاده قرار می گیرد.  رساناای در صنایع نیمه 

طراحی  TESCAN Essence  SWبط کاربری جدید توسط را TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی 

، تمام ویژگی هایی که به منظور حداکثر رساندن SWکاربرپسند، برنامه کاربردی قابل تنظیم و ماژول احی شده است که حاوی طر

 موجود می باشد .  TESCAN S9000مدل  SEMکنترل و بازده با سهولت منحصر به فرد در میکروسکوپ الکترونی روبشی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی  ویژگی های

 TESCAN S9000مدل  SEMنانو ذرات در میکروسکوپ الکترونی روبشی  آنالیزویژگی های رزولوشن نهایی برای 

تنوع ین دارای بیشتر TriLens ئیبا خواص شیTESCAN9000S ،مدلSEM میکروسکوپ الکترونی  Triglav SEMستون 

 TESCANمدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم UH کیفیتخود می باشد. رزولوشن فوق العاده ای که توسط لنز با  ردهدر 

S9000  امکان تحقیق در جهت حل کردن ویژگی و ایده آل است ، بسیار ارائه شده است، برای توصیف مفصل مورفولوژیکی نمونه

 کند.  های نانو را فراهم می

مدل SEM میکروسکوپ الکترونی در را  field-freeلنزهای تحلیلی با رزولوشن کامل و بالا امکان تصویربرداری 

TESCAN9000S است و برای کار تحلیلی ) بسیار مناسبد که برای مشاهده نمونه های مغناطیسی نفراهم می کنEDX ،

EBSD انواع مختلف حالت های صفحه نمایش را فراهم می کند و بهینه سازی ی، ئ. سومین لنز شیقرار می گیرد( مورد استفاده

 آنالیز را بهبود می بخشد. شکل نقطه ای میکرو

 TESCAN S9000مدل  SEMویر در میکروسکوپ الکترونی روبشی اکنتراست تص

برای جمع آوری سیگنال ،  TESCAN S9000مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم Triple BSE TriBE دتکتورهای

های  در داخل ستون قرار گرفته و الکترون In-Beamو  f-BSE mid-angle BSEانتخاب زاویه و انرژی است. آشکارسازهای 

ها را تشخیص می  زاویه الکترون محدودهBSE Detector پراکنده متمرکز مرکزی و محوری را شناسایی می کنند، در حالی که 

 دهد. 

را به طور مطلوب در  SEتوالی از سیگنال  TESCAN S9000مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم SE TriSE دتکتور

در داخل  TESCAN S9000مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکپیم In-Beam SE دتکتورتمام حالت ها، به  کار می گیرد. 

مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم SE دتکتور دهد. کاری انجام می ها را در فواصل بسیار کوتاه ستون، تشخیص الکترون

TESCAN S9000  برای حالت تسلیم پرتو، رزولوشن نهایی درBDM  در حالی که حسگر دهدرا در اختیار کاربران قرار می ،

SE  را ارائه می دهد.فوق العاده ای در محفظه، کنتراست توپوگرافی  

 

 TESCAN S9000مدل  SEMقابلیت های تصویربرداری بهبود یافته در میکروسکوپ الکترونی روبشی 

بهینه  TESCAN S9000مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم Triglav جدیدنسل  ، سیستم تشخیص پرتو در ستون

شده است و در نتیجه باعث افزایش بیش از سه برابر بهره وری تشخیص سیگنال می شود. علاوه بر این، توانایی تشخیص گسترش 

باعث می شود که کنتراست های جدید امر در حال حاضر امکان پذیر است. این  BSEیافته است و جمع آوری سیگنال محوری 

 های کم توان از دست بدهد. BSEبا انتخاب گزینش کشف شود تا حساسیت سطح بالاتری را 

 

 

 TESCAN S9000مدل  SEMبهترین شرایط برای میکروآنالیز میکروسکوپ الکترونی روبشی 



 

با بهینه سازی شکل نقطه ای سازگار ،  TESCAN S9000مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم Triglavنسل جدیدی از 

ای برای تکنیک های سریع تجزیه و تحلیل مانند  جریان پرتو الکترون می شود. چنین ویژگیاست که منجر به بهبود وضوح در 

EDX ،WDS  وEBSD  سودمند است. علاوه بر این، تفنگ الکترونی بسیارFESchottky یالکترون کروسکوپیم SEM  مدل

TESCAN S9000 را با تغییرات انرژی سریع پرتو ایجاد کند که یک سیگنال  آمپرنانو 400های پرتوهای تا  قادر است جریان

 عالی برای همه برنامه های میکرو آنالیز را  فراهم می کند.

 TESCAN S9000مدل  SEMبرنامه های کاربردی پیچیده تر برای میکروسکوپ الکترونی روبشی 

یک رابط کاربری ساده و  TESCAN S9000مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم  TESCAN Essenceتست جدید

چند کاربری است که امکان دسترسی سریع و آسان به عملکرد اصلی را فراهم می کند. این رابط کاربر پسند می تواند سفارشی برای 

 SWای بهترین و مناسب ترین  برنامه های خاص، سطح مهارت کاربر و اولویت های کاربران باشد . طیف گسترده ای از ماژول ه

هم برای  SEMو دستورالعمل ها، تمام برنامه های  هاTESCAN S9000  ،Wizardمدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم

 کاربران تازه کار و هم متخصص کار را آسان کرده است  ، در نتیجه موجب افزایش بهره وری و افزایش بازده در آزمایشگاه می شود.

 

 

 

 

 TESCAN S900مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی  دروضوح نهایی و قابلیت تشخیص افزایش یافته 



 

چند عملکردترکیبی با سه لنز است که امکان  ئی، یک لنز شی TriLensبر پایه  SEMمیکروسکوپ الکترونی  جدیدستون نسل 

کند.  فراهم میرا  العاده با وضوح بالا و حالت آنالیز برای کاربرانحالت تصویربرداری فوق که شامل  حالت مختلف را فراهم می کند

می تواند در یک حالت منحصر به  TESCAN S900مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم ی حالت وضوح بالای فوق العاده

پرتو می شود. توصیف  فرد با یک حالت متقاطع آزاد ترکیب شود که موجب بهبود قابل ملاحظه ای از عملکرد پرتو در انرژی

انجام می شود که همچنین برای مشخص کردن خصوصیات  آنالیز( نمونه ها در EDX ،EBSDمیکروارگانیسم ها )به عنوان مثال 

مورفولوژیکی نمونه های مغناطیسی مناسب است. علاوه بر این، تجزیه و تحلیل زمینه ای از نمایش بزرگ برای جهت یابی سریع، 

مدل  SEMنمونه فراهم می کند. علاوه بر این، سیستم تصویربرداری میکروسکپ الکترونی روبشی سراسر ر صاف و آسان را د

TESCAN S900  کنتراست بهتر در تمام جریان ها و وضوح بهبود یافته در حالت انتقال سازی شده است که بهینه ، به گونه ای

یافته و الکترونیک جدید توسعه یافته، کاربران را قادر می سازد تا پارامترها ( را ایجاد کند. ثبات بهبود ولتکیلو 30نانومتر در  0.6)

 تنظیم کنند .  یرا به سرعت و به آسان

 

 

 

 

 

 

 

 TESCAN S900مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی ساختمان 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 TESCAN S9000مدل  SEMسیستم تشخیص قدرتمند میکروسکوپ الکترونی روبشی 

UH    لنز با رزولوشن 

 لنز آنالیز 

 ی سوم ئلنز شی

 In-Beam f-BSE  آشکارساز 

 / In-Beam SE آشکارساز

Mid-Angle   BSE   

 R-BSEاشکارساز 

 SEآشکارساز 



 

-Inبا سیستم تشخیص دقیق و پیشرفته  TESCAN S9000مدل  SEM یالکترون کروسکوپیم Triglavعملکرد عالی ستون 

Beam  علاوه بر این، ممکن می سازد. تکمیل و بهینه شده است و در نتیجه افزایش بیش از سه برابر بهره وری تشخیص سیگنال را

رتیب، افزایش یافته است. به این ت، انرژی ،با قابلیت فیلتر کردن  F-BSE In-beamقابلیت های تشخیص با اضافه کردن فرکانس 

، می توانند برای حساسیت سطح بالا جمع آوری شوند. پیکربندی چند  را کمتر از دست میدهند( BSEsهایی که انرژی ) الکترون

های همزمان را در حالت آرام شدن پرتو فراهم می کند. از لحاظ طراحی،  BSEها و  SEامکان جمع آوری  In-Beamآشکارساز 

درجه برای دستیابی  60دارای شکل هندسی مطلوب TESCAN S9000 مدل  SEMی میکروسکوپ الکترونی روبشی ئلنزهای شی

 به تصویربرداری از ویفر های بزرگ در هر مکان است.

                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TESCAN S9000مدل  SEMمزایای میکروسکوپ الکترونی روبشی 

 TESCAN S9000مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیمتوسط بالا  کیفیت تصویرتصویر برداری با  •



 

مدل  SEMمیکروسکپ الکترونی روبشی در  SE In-Beamسریع با نسل جدید سیستم تشخیص  تصویربرداری •

TESCAN S9000 

برای تصویربرداری سریع از نمونه های  TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی  BSEحساسیت متوسط  •

 رسانا (  نیمه)  هادینیمه 

 برای کوتاه کردن فریم های زمان  TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی بهبود خودکار ستون  •

برای دستیابی به کنتراست مواد  TESCAN S9000مدل  SEMبشی میکروسکپ الکترونی روتوانایی فیلترینگ انرژی  •

 (BSEمحوری، کمبود  BSEخاص )

در جریان های بالا برای تکنیک ،  TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکپ الکترون روبشی رزولوشن بهبود یافته  •

 است .  ( از طریق بهینه سازی شکل نقطه سازگارEBSD ،EDXهای سریع تجزیه و تحلیل )

مدل  SEMمیکروسکوپ الکترون روبشی توسط ت عمیق برای تصویربرداری توپوگرافی و تصویربرداری عمودی حال •

TESCAN S9000 . امکان پذیر است 

 

 

 

 

 

 

 

 TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی کاربردهای 

ایده آل برای نمونه برداری از نمونه های غیر اشباع و  یانتخاب ،TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی 

ح بسیار حساس را فراهم وسط آنالیزامکان  TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی  نمونه های بیولوژیکی است.



 

حفظ تقاضای  برای SEMانتخابی  سیستممی کند و آن را برای نمونه برداری از تصاویر با توپوگرافی بالا مناسب می کند. این 

 .روزافزون در همه زمینه های علم و فناوری برای تصویربرداری با کیفیت بالا در انرژی پرتو است

 در علم مواد TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی استفاده از  •

مشخص کردن نانومواد نشان دهنده پیشرفت قابل توجهی در  ،TESCAN S9000مدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم

است. همچنین برای مشاهده نمونه های حساس به پرتو و غیر هدایت کننده )مثلا سرامیک، پلیمر، شیشه، پارچه، و غیره( مناسب 

 است.

 

در نیمه هادی ها، TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی استفاده از  •

optoelectronics و فتوولتائیک 

شکست در صنعت نیمه هادی  آنالیزرا می توان به طور موثر برای ،  TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی 

فوق نازک، سلول های خورشیدی، نانو سنسورها  هادی، مشاهده بخش های نیمه جمع شده استفاده کرد که شامل بازرسی مدارهای 

 و غیره است.

 

 در علوم زیستی  TESCAN S9000مدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی استفاده از  •

در انرژی کم پرتو که این میکروسکوپ  TESCAN S9000مدل  SEMیکی از کارکردهای عالی میکروسکوپ الکترونی روبشی 

قدرتمند شامل  ن پوشش ایده آل می سازد . این سیستم تشخیصومطالعه نمونه های زیستی بدبرای را  SEMالکترونی روبشی 

، که امکان بررسی کشف های مختلف را با توجه به توانایی جمع آوری الکترون و انتخاب انرژی از سیستم تشخیص BESآشکارساز 



 

کرد که امکان دریافت همزمان سیگنال های  آنالیز TESCAN STEMنمونه های نازک را می توان در محل با  فراهم می کند.

BF ،DF  وHADF  حالت  .امکان پذیر می سازدرا فراهم می کند که اطلاعات فراصوت نمونه های بیولوژیکی راLowvacuum 

(UniVac)  فشار اتاق را تاPa 500 محصولات مصنوعی بار، در هنگام نمونه برداری کهکمک می کند  این سیستم افزایش می دهد 

 .  ، حذف شوداز جمله نمونه های بیولوژیکی

 

 

 

 

 TESCAN S9000مدل  SEMمشخصات فنی میکروسکوپ الکترونی روبشی 

 SEMآپشن های الکترون میکروسکوپ الکترونی روبشی 

 SEM High brightness Schottky emitterتفنگ الکترونی میکروسکوپ الکترونی روبشی 

 SEM Triglav column equipped with the three-lens compound TriLens objectiveاپتیک های الکترون میکروسکپ الکترونی روبشی 

 :SEM Standard modeرزولوشن میکروسکوپ الکترونی 
In-Beam SE 0.7 nm at 15 keV 

1.4 nm at 1 keV 

In-Beam f-BSE (option) 
1.6 nm at 15 keV 

Low Vacuum Mode*: 
BSE (UH RESOLUTION) 

2.0 nm at 30 ke 
V LVSTD (ANALYSIS) 

3.0 nm at 30 keV 

Beam Deceleration mode (option): 
SE (BDM) 1.0 nm at 1 keV 

1.2 nm at 200 eV 

STEM mode (option): 
0.6 nm at 30 keV 

 SEM 4.3 mm at WDAnalytica 5 mmبیشترین ناحیه قابل مشاهده میکروسکوپ الکترونی روبشی 

7.0 mm at WD 30 mm 
 SEM 200 eV to 30 keV / down to 50 eV with the BDT optionانرژی پرتو الکترونی میکروسکوپ الکترونی روبشی 

 SEM 2 pA to 400 nAجریان پروب میکروسکپ الکترونی روبشی 



 

 SEMآشکارساز میکروسکوپ الکترونی روبشی 

 SEM SEآشکارسازها ) استاندارد ( میکروسکوپ الکترونی 
In-Beam SE Mid-Angle 
BSE Retractable BSE** 

pA meter 
Chamber view camera 

  ,SEM Beam Deceleration Technology (BDT)گزینش آشکارساز ها میکروسکپ الکترونی روبشی 
In-Beam f-BSE (for energy-filtering BSE signal collection),  

LE-BSE, Water-cooled BSE,  
4Q BSE, Al-coated BSE,  

HADF R-STEM, EDX, WDX, EBSD, CL, Raman Spectroscopy (RISE) 
  .SEM Standard: Decontaminator/plasma cleanerلوازم جانبی میکروسکوپ الکترون روبشی 

Optional: Nanomanipulators, Load Lock (Manual/Automatic), Optical Stage 

Navigation, Control Panel, Peltier Cooling Stage, Beam Blanker, Cradle Stage 

  SEM Internal dimensions: Ø 230 mmمیکروسکوپ الکترونی  LMمحفظه 
Door width: 148 mm  
Number of ports: 11+ 

 Integrated active vibration isolation 
       :Compucentric, fully motorized Movements مشخصات محفظه

 X = 80 mm (–40 mm to +40 mm) 
 Y = 60 mm (–30 mm to +30 mm)  

Z = 44 mm 
 Rotation: 360° continuous  

Tilt: –80° to +80° 
  SEM Internal Dimensions: 340 mm (width) × 315 mm (depth)میکروسکوپ الکترونی روبشی  GMمحفظه 

Door: 340 mm (width) × 320 mm (height)  
Number of ports: 20+ Integrated active vibration isolation 

  :SEM Compucentric, fully motorized Movementsروسکوپ الکترون روبشی میک مشخصات محفظه
X = 130 mm (–65 mm to +65 mm)  
Y = 130 mm (–65 mm to +65 mm)  

Z = 90 mm  
Rotation: 360° continuous 

 Tilt: –60° to +90° 
 

 


