
 

 JSM-7610F plusمدل  FESEMمیدانی  نشرمیکروسکوپ الکترونی روبشی 

 
از پیشرفته ترین محصولات  Jeolمحصول شرکت  JSM-7610F plusمدل  FESEMمیدانی  نشرمیکروسکوپ الکترونی روبشی 

سیستم اپتیکی جالب میکروسکوپ الکترونی روبشی انتشار میدانی در جهان می باشد.  FE-SEMمیکروسکوپ الکترونی نشرمیدانی 

FESEM  مدلJSM-7610F plus  کیفیت تصویربرای به دست آوردن ( بهترkV  15 0.8 nm @ ،kV 1  1.0 nm @ به )

پتیک ادارای و  in lens-Semiاز نوع لنزهای شیئی  در دسترس است. FPlus7610-JSMروز شده است و در حال حاضر بعنوان 

علاوه بر این، میکروسکوپ الکترونی روبشی  قدرتمند سیستم تابش پرتو با وضوح بالا و توانایی تجزیه و تحلیل پایدار را فراهم می کند.

می تواند نیازهای مختلف کاربر، از جمله مشاهده در ولتاژ شتاب پایین با  JSM-7610F plusمدل  FE-SEMگسیل میدانی 

 را برآورده سازد . فیلتر -rاب سیگنال با استفاده از حالت پرتو آرام و انتخ

 

 

 

 

 

 

 



 

 معرفی محصول

 JSM-7610F plusمدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی  Semi-in Lensلنزهای شیئی 

 

ه ب JSM-7610F plusمدل  FE-SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی انتشار میدانی  Semi-in Lensطراحی لنزهای شیئی 

 را فراهم می کند. lens-inفوق العاده بالا توسط آشکارساز  وضوح تصویرگونه است که امکان مشاهده با 

 

Sample： Platinum Catalyst Nano Particles on Carbon 15kV 

 

 

 

 

 

 



 

 JSM-7610F plusمدل  FE-SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی انتشار میدانی اپتیک های قدرتمند 

در میکروسکوپ  ، الکترونی منحصر به فرد اپتیکییک سیستم 

 JSM-7610F plusمدل  FE-SEMالکترونی روبشی 

مختلف و مشاهده در بزرگنمایی  آنالیزهایاجازه می دهد تا 

بالا به سهولت و با وضوح بالا انجام گیرد. تفنگ الکترونی 

ان برابر جری 10که می تواند  Schottkyانتشار میدانی و لنز 

 Schottky field emissionپروب را که از تفنگ الکترونی 

( ACLخارج می شود را در طول لنز کنترل زاویه دیافراگم )

می تواند قطر پروب کوچک را با زاویه  و نیزارسال کند 

همگرایی مناسب حتی با افزایش جریان پروب و همچنین 

نانوآمپر یا بیشتر را فراهم  200امکان استفاده از جریان پروب  

 FESEMآورد. میکروسکوپ الکترونی روبشی گسیل میدانی 

به وجود اپتیک قدرتمندی را ،  JSM-7610F plusمدل 

از مشاهده ،  ب با کارایی مورد نیازمتناسکه می آورد 

راحتی انجام ه را ب EBSD آنالیزو  EDSبزرگنمایی تا آنالیز 

 .می دهد

 

 JSM-7610F plusمدل  FE-SEM یدانیانتشار م یروبش یالکترون کروسکوپیم Schottky تفنگ الکترونی با لنز

 

 یبرا می باشد کهانحراف کم  با لنز کندانسور کیاز تفنگ الکترون با  یبیترک  Schottkyداخلی لنز با یدانیم نشر یتفنگ الکترون

 ، استفاده می شود. کنند یم دیتول یکه تفنگ الکترون ییها کارآمد الکترون یجمع آور

 

 



 

 JSM-7610F plusمدل  FE-SEMمیدانی  گسیلمیکروسکوپ الکترونی روبشی  (ACL)لنز کنترل زاویه دیافراگم 

 

لنز هدف را در  افراگمید هیزاو یساز نهیتا به طور خودکار به گرفته استقرار  شیئیلنز  ی( در بالاACL) افراگمید هیزاولنز کنترل 

 یحتباشد و نیز متعارف  یها ستمیشود که قطر پروب کوچکتر از س یباعث معمل   نی. اردیپروب در نظر بگ جریانسراسر محدوده 

 باشد. ریامکان پذ نیز استپروب بزرگ  انیکه جر یزمان

-JSMمدل  FE-SEMمیدانی  نشرمیکروسکوپ الکترونی روبشی قطر پروب کوچک حتی در جریان پروب زیاد در 

7610F plus 

 

 

 



 

مدل  FE-SEMمیدانی  نشرمیکروسکوپ الکترونی روبشی جریان پروب با پایداری بالا برای زمان های آنالیز بیشتر در 

JSM-7610F plus 

  Schottkyبا لنز داخلی JSM-7610F plusمدل  FE-SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی انتشار میدانی در  تفنگ الکترونی

  .آوردجریان پروب پایدار را فراهم می  JSM-7610F plusمدل  FE-SEMمیدانی  گسیلمیکروسکوپ الکترونی روبشی 

 

 JSM-7610F plusمدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی در  GENTLEBEAM حالت

 

، یک ولتاژ به نمونه برای کاهش  JSM-7610F plusمدل  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی  GENTLEBEAM حالتدر 

ولت را  100ولتاژ فرود الکترون ها درست قبل از برخورد با نمونه اعمال می شود و امکان مشاهده با وضوح بالا با ولتاژ شتابی تا 

 فراهم می کند.

مشاهده  نمونه قابلسطح روی  ارگانیسماز آنجا که منطقه پراکندگی پرتو الکترون در داخل نمونه کوچک است، ساختارهای میکرو

رسانا نامی تواند کاهش یابد. نمونه های و نسبت به گرما آسیب پذیرند ،  است و تاثیر آن روی نمونه هایی که به گرما حساس هستند 

 را می توان با کاهش شارژ مشاهده کرد.

نانومتر  1.0برابر با  JSM-7610F plusمدل  FE-SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی گسیل میدانی  GBحالت  kV1رزولوشن 

 است.



 

 JSM-7610Fمدل  FE-SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی گسیل میدانی در  GENTLEBEAMاثرات حالت 

plus  

 رزولوشن را حتی در ولتاژ شتاب کم بهبود می بخشد.،  JSM-7610F plusمدل  SEMمیکروسکپ الکترونی روبشی  GB حالت

 

-JSMمدل  FE-SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی گسیل میدانی رزولوشن بهبود یافته در ولتاژ شتاب کم در 

7610F plus  

 

 

 

 

 



 

 JSM-7610F plusمدل  FE-SEMمیدانی  انتشارمیکروسکوپ الکترونی روبشی  r-filter  جدیدنسل 

 

منحصر به فرد است  یانرژ لتریف کیدارای  JSM-7610F plusمدل  SEM یروبش یالکترون کروسکوپیم r-filter جدیدنسل 

که  ی. هنگاممی باشد لتریالکترود فیک و ی گشتازب نالکترود کنترل الکترو کی ه،یثانوون الکترود کنترل الکتر کیاز  یبیکه ترک

قرار می  JSM-7610F plusمدل  FESEM انتشار میدانی یروبش یالکترون کروسکوپیمپرتو الکترون تحت تابش سطح نمونه 

 FE-SEM گسیل میدانی یروبش یالکترون کروسکوپیم r دیلتر جدیشود. ف یمختلف از سطح منتشر م یها ی، الکترون با انرژگیرد

که پرتو یدر حال ، کند یاز نمونه را فراهم می گشتازب یها و الکترون هیثانو یها امکان انتخاب الکترون JSM-7610F plusمدل 

 ،یمدل قبل لتریف-rبا  سهیمقا در شود. یم یچندگانه نگهدار یکیالکترواستات یها میداناز  یبیالکترون در مرکز لنز با استفاده از ترک

 .می باشد گنالیس شیبرابر افزا 3 یدارا r-filter جدیدنسل 

 r-filter  جدیدنسل تشخیص سیگنال با 

 



 

 JSM-7610F plusمدل  FESEMمیکروسکپ الکترونی روبشی )آپشن(  LABLEآشکارساز 

 

-JSMمدل  FESEM گسیل میدانی یروبش یالکترون کروسکوپیم( الکترون بازگشتی با زاویه کوچک  ) LABEآشکارساز 

7610F plus که قبلا قادر  باشدمی  کوچک اریبس هیزاوالکترون های بازگشتی با و  یکم انرژ اریالکترون بس یانرژ صیقادر به تشخ

 ند.ه انبود صیبه تشخ

نمونه  یشده برا بیبه دست آورد و اطلاعات ترکرا  پایین اریبسشتاب  یسطح نمونه در ولتاژ هامی تواند  یکیتوپولوژ قیدق اطلاعات

 در ولتاژ شتاب بالا مشاهده کرد. عالیتوان با وضوح  یرا م

 ویه کوچک: تصاویر الکترون بازگشتی با زا LABEآشکارساز 

 

کنتراست کانال بین دانه های کریستالی فیلم نازک را می توان با استفاده از الکترون های بازگشتی میکروسکوپ الکترونی روبشی 

SEM  مدلJSM-7610F plus .با یک ولتاژ شتاب بسیار پایین مشاهده کرد 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 برای آنالیز JSM-7610F plusمدل  SEMی روبش یالکترون کروسکوپیممحفظه نمونه بهینه شده 

امکان نصب  شده یطراح JSM-7610F plusمدل  FE-SEM یدانیانتشار م یروبش یالکترون کروسکوپیممحفظه نمونه 

 EDS ،EBSD ،WDS ،STEM ،بازگشتیالکترون  دتکتور ه،یالکترون ثانو دتکتورمختلف را در طرح مطلوب، از جمله  دتکتورهای 

 .دینما را فراهم نسانسیو آشکارساز کاتدولوم

 JSM-7610F plusمدل  FE-SEM نشر میدانی یروبش یالکترون کروسکوپیمدر  EBSDو  EDS ه،یثانو یالکترون ها دتکتور

 گیرد.قرار  جایگاه در  eucentric بیعمود بر ش EBSDبا پورت  شیب دارنمونه  کیتا بتواند همزمان در  استقرار گرفته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  JSM-7610F plusمدل  SEMی روبش یالکترون کروسکوپیممشخصات فنی 

 SEM 0.8 nm（Accelerating voltage 15 kV）رزولوشن تصویر الکترون ثانویه میکروسکوپ الکترونی روبشی 

1.0 nm（Accelerating voltage 1 kV GB mode） 

During analysis 3.0 nm (Accelerating voltage 15 kV, WD 8 mm, 

Probe current 5 nA) 

 SEM Direct magnification: x25 to 1,000,000（120 x 90mm）بزرگنمایی میکروسکوپ الکترونی روبشی 

Display magnification: x75 to 3,000,000（1,280 x 960 pixels） 

 SEM 0.1 to 30 kVولتاژ شتاب میکروسکپ الکترونی روبشی 

 SEM A few pA to ≥ 200 nAجریان پروب میکروسکپ الکترون روبشی 

 FESEM In-lens Schottky field emission electron gun نشر میدانی تفنگ الکترونی میکروسکوپ الکترونی روبشی

 FE-SEM Condenser lens (CL)سیستم لنز میکروسکوپ الکترونی روبشی 

Aperture-angle control lens (ACL) 

Semi-in lens objective lens (OL) 

 SEM Fully eucentric goniometer stageاستیج نمونه میکروسکوپ الکترونی روبشی 

 SEM Specimen stageحرکت نمونه میکروسکپ الکترونی روبشی 

Standard 

type I A2 

X : 70 mm 

Y : 50 mm 

Z : 1.0 ～ 40 mm 

Tilt: -5 to +70° 

Rotation: 360° 

 SEM 12.5 mm diameter × 10 mm thick, 32 mm diameter × 20 mm thickنگهدارنده نمونه میکروسکپ الکترون روبشی 

 FESEM One-action exchange mechanism نشر میدانی تعویض نمونه میکروسکوپ الکترونی روبشی

 SEM Upper detector, r-filter, Built-in, Lower detectorسیستم آشکارساز الکترون میکروسکوپ الکترونی روبشی 

 SEM Focus, Stigmator, Brightness, Contrastعملکرد اتوماتیک میکروسکپ الکترونی روبشی 

LCD  میکروسکوپ الکترونی روبشی مشاهده تصاویرSEM Screen size: 23-inch wide 

Maximum resolution: 1,280 × 1,024 pixels 

 SEM PC: IBM PC/AT compatible computerسیستم کنترل 

OS: Windows® 7 Professional* 



 

 SEM 0.8 nm（Accelerating voltage 15 kV）رزولوشن تصویر الکترون ثانویه میکروسکوپ الکترونی روبشی 

1.0 nm（Accelerating voltage 1 kV GB mode） 

During analysis 3.0 nm (Accelerating voltage 15 kV, WD 8 mm, 

Probe current 5 nA) 

 SEM Full-frame scanمودهای نمایش و اسکن میکروسکپ الکترونی روبشی 

Real magnification 

Selected- area scan 

Two-image display (with different magnifications, different image 

modes) 

Two-image wide display 

Four-image display (four-signal live display) 

Addition image (4 images + addition image) 

Scale 

-SEM Gun chamber, first and second intermediate chambers: Ultra highمیکروسکوپ الکترونی روبشی سیستم تخلیه 

vacuum dry evacuation system using ion pumps 

Specimen chamber: Dry evacuation system using a turbo-molecular 

pump (TMP) 

 SEM Gun chamber: Order of 10-7 Pa (for standard configuration)فشار میکروسکوپ الکترونی روبشی 

Specimen chamber: Order of 10-4 Pa (for standard configuration) 

 

 


