
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Gemini Vسری  و تخلخل سنج اندازه گیری سطح ویژه

 نتایج برتر با ویژگی های منحصر به فرد

توسط آنالایزر سطح مساحت  تجزیه و تحلیل سریع و دقیق

 Gemini Vسطح و تخلخل سنج مدل 

 معرفی محصول 

مساحت سطح و تخلخل خواص فیزیکی مهم هستند که کیفیت و 

کارایی بسیاری از مواد و محصولات را تحت تاثیر قرار می دهند. 

این ویژگی ها با دقت تعیین و کنترل شود.  بنابراین بسیار مهم است که

اغلب کلید  سطح و به ویژه تخلخلت مساحبه همین ترتیب، شناخت 

مهم در درک شکل ، ساختار و کاربرد بالقوه بسیاری از مواد طبیعی 

از  محصولات آنالیز سطح و تخلخل سنج V-Seriesاست. سری 

 مساحت آنالایزرهای سطح به سرعت و به طور قابل اعتماد می تواند

تولید کند. سادگی را با قابلیت تکرار پذیری سطح دقیق و نتایج تخلخل 

را در آزمایشگاه جایگاه ویژه ای  Gemini Vمحصولات آنالیز سطح و تخلخل سنجی سری استفاده، قابلیت اطمینان و سختی آن، 

محیط  بعنوان یک ابزار ضروری در BETو تخلخل سنج ویژه . محصولات اندازه گیری سطح  های سراسر جهان به دست آورده است

 .استفاده می شود های تحقیقاتی و کنترل کیفیت

 ویژگی های منحصر بفرد محصولات آنالیز سطح و تخلخل سنجی 

 بالانسدر استفاده نوآورانه از نمونه ها و لوله های  Geminiو تخلخل سنج مدل ویژه آنالایزر سطح راز توانایی های منحصر به فرد 

از جمله محیط حرارتی یکسان هستند، زیرا هر دو لوله در طول تجزیه و تحلیل، همان حمام  هاجنبه  تمام. این لوله ها در می باشد

 .می کند تبعیترا دارند. فشار در هر دو لوله از یک جدول فشار مشابه  کریوژنیک

یط درون یک لوله به طور دقیق در داخل دیگر تولید می شود. هر لوله با یک شیر به یک مخزن دقیق متصل می شود بنابراین، شرا

 که گاز تجزیه شده تحت فشار را در صورت نیاز فراهم می کند. 

 یشوند. در ط یم قیهمان فشار تزر باهستند و در ابتدا  کسانی فیزیکیمتصل شده، از لحاظ  یمخازن نمونه و مرجع، مانند لوله ها

کند که هر فشار  یحاصل م نانیاطم یکل بطور کیتکن نی. اردیگ یمخازن تحت نظارت قرار م نیب یلیفرانسیفشار د ،آنالیز کی

می  لیو تحل هیآزاد در طول تجز یدر فضا راتییکه منجر به تغ یو نه عواملمی باشد توسط نمونه  جذب لیصرفا به دل لیفرانسید

 .شود

خطاهای فضای آزاد را که توسط تغییرات گرادیان  ،Gemini Vمحصولات آنالیز سطح و تخلخل سنج مدل  دوقلو تیوب هایی طراح

 نادیده می گیرد.را حرارتی یا ناپیوستگی اولیه فضای آزاد به وجود می آید 

 



 

را بدون  کمسطح  مساحتاجازه اندازه گیری  Gemini Vو اندازه گیری تخلخل مدل  ویژه محصولات اندازه گیری مساحت سطح

 .می دهددر سیستم های حجمی معمولی را نیاز به کریپتون توسط حذف خطای فضای آزاد، عامل محدود کننده 

نمونه  گاز توسط یزان جذبتحویل گاز تحلیلی را تسریع می کند زیرا ممحصولات اندازه گیری مساحت سطح و اندازه گیری حفرات 

جذب همان سرعت  باجذب اجازه سطح  مساحت آنالیز کننده نتیجه برای کنترل میزان مصرف گاز مورد استفاده قرار می گیرد. در

 می دهد. ی رافیزیک

استفاده از شیر سروو برای کنترل میزان جریان گاز در لوله نمونه، اطمینان از دستیابی دقیق فشارهای هدف بدون فشار بیش از حد 

محصولات . از آنجاییکه این یک روش پالس و تعادل نیست، هیچ دوز بیش از حد وجود ندارد و در این صورت فشار هدف می باشد

 ممکن است از حد مجاز خارج شود.ل سنج اندازه گیری سطح ویژه و تخلخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Gemini Vمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج مدل  نرم افزار کنترلسه انتخاب 

طیف گسترده ای از گزینه های  Gemini Vمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج مدل  ی شده:جاساز افزار نرم

ارائه می دهد. نرم افزار جاسازی شده به دستگاه  Geminiتجزیه و تحلیل و قابلیت کاهش اطلاعات را در مقایسه با مدل های قبلی 

 اجازه می دهد بدون نیاز به یک کامپیوتر خارجی کار کند. BETآنالیز سطح ویژه و تخلخل سنج 

محصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج نرم افزار مبتنی بر ویندوز اجازه می دهد تا  یستا:نرم افزار مبتنی بر ویندوز و

کنترل شود، بنابراین تطبیق پذیری بیشتر در آرشیو داده ها، کارهای شبکه و گزینه های چاپگر  کامپیوتراز یک  Gemini Vمدل 

 Geminiمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج مدل فراهم می شود. با این حال، قدرتمند ترین ویژگی های این نرم افزار 

V  شود.در گسترده ای از کاهش داده ها و گزارش گیری آن یافت می 

اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج  FDA 21 CFR Part 11 برای برنامه های تحت قانون: CFR Part 11 21 نرم افزار

  .می کندرا ینه نرم افزار فراهم گزویندوز تایید  Gemini Vمدل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Gemini Vمدل  BETمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج مزایای 

 Gemini Vمدل  BETمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج  عملیات کاملا اتوماتیک ✓

 Gemini Vمدل  BET محصولات اندازه گیری مساحت سطح و تخلخل سنج توان بالا ✓

 پایینویژه سطح با قادر به اندازه گیری مواد  Gemini Vمدل  BETمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج  ✓

 Gemini Vمدل  BETمحصولات اندازه گیری مساحت سطح ویژه و تخلخل سنج  ویندوز مبتنی بر نرم افزار ✓

 Gemini Vمدل  BETمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج  انتخاب حالت تجزیه و تحلیل )اسکن یا تعادل( ✓

 بدون فشار بیش از حد ✓

 رد حالت عادی خطای فضای آزاد حالت معمولی ✓

 Gemini Vمدل  BETدر محصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج خطاهای انتشار حرارتی عدم وجود  ✓

 یایی و اسپانیاییگزینه های زبان انگلیسی، فرانسوی، آلمانی، ایتال ✓

 نرم افزار CFR Part 11گزینه  21 ✓

 )اختیاری( IQ / OQسرویس تأیید  ✓

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Gemini Vمدل  BETمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج  کاربردهای

 داروسازی  •

عمر مفید ، میزان انحلال  ، داروییمواد و بسته بندی سازی نقش اصلی در تصفیه، پردازش، ترکیب، قرص  سطح و تخلخل مساحت

 آن ها بازی می کند. قابلیت زیستی و

 سرامیک ها •

 ، بافت، ظاهر و تراکم محصولات نهایی تاثیر می گذارد. سطحموثر و پیوند و قدرت کیوربر روی  ویژه و تخلخل ها سطح

 تاثیر می گذارد.و خزش آن ها  لعاب ها و شیشه های فریتس بر روی انقباض ویژه

 جاذب ها •

برای کنترل کیفیت جاذب های صنعتی و توسعه فرایندهای جداسازی مهم  حفرات، حجم منافذ و توزیع اندازه ویژه دانستن سطح 

 گذارد.تخلخل بر انتخاب یک جاذب تاثیر می های و ویژگی ویژه . سطح می باشد

 کربن فعال •

و تخلخل باید در محدوده های باریک به منظور بهبود بخار بنزین در اتومبیل، بازیابی حلال در عملیات نقاشی یا کنترل ویژه سطح 

 آلودگی در مدیریت پساب، بهینه سازی شود.

 کربن سیاه •

 ها می باشد. سیاه مورد استفاده در تولید آن ویژه کربن طول عمر سایش، کشش و عملکرد لاستیک ها مربوط به سطح  

 کاتالیزور •

سطح فعال و ساختار حفره کاتالیزورها بر میزان تولید تاثیر می گذارد. محدود کردن اندازه حفره اجازه می دهد تا تنها مولکول های   

 ه عمدتا محصول مورد نظر را تولید می کند.؛ ایجاد یک کاتالیزور انتخابی کداشته باشند ورود و خروج بتوانندمورد نظر با اندازه 

 رنگ ها و پوشش ها •

براق، بافت، رنگ، اشباع رنگ، روشنایی، محتوای جامدات و خواص چسبندگی فیلم را تحت تاثیر  موثررنگدانه یا پرکننده  ویژهسطح 

 تاول زدگی، جوهر پذیری و جذب جوهر تاثیر می گذارد. بر رویقرار می دهد. تخلخل یک پوشش در چاپ افست مهم است که 

• Proekectile Propellant 

نرخ بیش از حد بالا می تواند خطرناک باشد نرخ بسیار کم می یک تابع عملکرد سطح ویژه می باشد.   Propellant میزان سوخت

 تواند باعث خرابی و عدم اطمینان شود.

 



 

 ایمپلنت های پزشکی •

 می دهد را رشد بافت تخلخل استخوان مصنوعی اجازه می دهد تا آن را به تقلید از استخوان واقعی که بدن پذیرفته و اجازه کنترل 

 .تبدیل کند

 الکترونیک •

خازن می توانند استفاده از مواد  ابربه خوبی طراحی شده، تولید کنندگان  متخلخلبالا با شبکه های ویژه انتخاب مواد با سطح  با 

 سطح بالاتری در معرض بارگذاری ذخیره شود. که این امر باعث می شودخام بسیار گران قیمت را به حداقل برسانند 

 لوازم آرایشی •

شدن و  هنگام آگلومرهمعمولا توسط تولید کنندگان لوازم آرایشی و بهداشتی به عنوان پیش بینی کننده اندازه ذرات ویژه سطح  

 .دشوار می باشدتجزیه و تحلیل با ابزار اندازه گیری ذرات  که استفاده می شودپودرهای بسیار ریز 

 هوافضا •

 تاثیر می گذارد. آن ها و تخلخل سپرهای حرارتی و مواد عایق بر وزن و عملکردویژه سطح 

 سلول های سوختی •

 .شده نیاز داردبالا با تخلخل کنترل  ویژه سطح مساحت توان کافی بهسوختی برای تولید  پیلی الکترودها 

 زمین شناسی •

و  داشته باشد زیرزمینی و اکتشاف نفت نقش مهمی دارد، زیرا با مقدار مایع که ساختار می تواند های در آب شناسی آب تخلخل

 مرتبط است. است استخراج آن لازمبرای  همچنین

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Gemini Vمدل  BETاندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج 

  ارائه اطلاعات برتر ییتوانا

 Gemini Vمحصولات آنالیز سطح و تخلخل سنج مدل  نرم افزار عامل •

به صورت  ایو داخلی با استفاده از نرم افزار  دیصفحه کل کی قیاز طر دتوان یم Gemini آنالایزر سطح ویژه و تخلخل سنج مدل

 کار کندقدرتمند و همه جانبه  Geminiبا استفاده از نرم افزار  وتریکامپ کیاز با استفاده  ،یاریاخت

 :می باشد ریشامل موارد ز Gemini Vمدل  BETداخلی دستگاه آنالیز سطح ویژه و تخلخل سنج افزار  نرم

 (انتخابی داده 1000جذب )تا  زوترمیا •

  BETتخلخل سنج تک نقطه ای و چند نقطه ای  •

 ریلانگم ویژه سطح •

 حجم منافذ مجموع  •

 Carbon Black STSA ای، Halsey ،Harkins-Juraبا استفاده از  t-Plot روش توسط سطحو  کروپوریمجموع حجم م •

 یضخامت منحن

 (Gemini 2380)فقط  نقطه داده 1000جذب، وا زوترمیا •

 Gemini 2380)فقط  واجذب ایجذب  زوترمیبا استفاده از ا BJHاندازه ذرات  عیتوز •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 آپشن افزار نرم Gemini ندوزیو •

و کنترل  یراه انداز ،یزیبرنامه ر ییتوانا  Geminiویندوز محصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنجآسان کاربری  رابط

اطلاعات  رهیخام، و ذخ یو کاهش داده ها یگانیبا ،یسازمانده ،یجمع آور دیتوان یدهد. شما م یم شیرا افزا لیو تحل هیتجز

گزارش همچنین تهیه . را در اختیار داشته باشید یبعد یها هآسان در برنام یدسترس یبرا لیو تحل هیتجز طیاستاندارد نمونه و شرا

در فرمت  لیفابصورت  ایچاپ شده و کاغذ  نشان داده شده یا بصورت شیصفحه نما روی برامی سازد. گزارش ها ممکن را کامل  یها

 شود.  یم دیمختلف تول یها

 از: عبارتندویندوز محصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج امکانات 

 وتر،ی. با استفاده از کنترل کامپمی باشد میگزارش قابل تنظ یو فرمت ها شیرایو قابل و ریپذ اسیمق یو جداول ، نمودارها نمودارها

 .دیاستفاده کن وتریکامپ کیرا همزمان از  Gemini لگریتحل نیچند دیتوان یشما م

 

 



 

 Gemini ندوزیو یها یژگیو

است که با نرم افزار  یاضاف یها یژگیشامل و  Geminiمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل سنج دیجد ندوزیوافزار  نرم

 است.  داخلی متفاوت

 به عنوان نمونه:

 وارد شده توسط کاربر یکاهش داده ها •

  می شود. دیتولانتخاب شده توسط کاربر  یبا نقطه هاجداول فشار به صورت خودکار  •

 شده توسط کاربر فیجدول فشار تعر •

 خلاصه گزارش •

 نمونه یورود •

 صفحه ایو  یخط زوترمیا ینمودارها •

 زوترمیا یپوشش ها •

 Yو  Xمقیاس خودکار محورهای  •

 قابل کپیو جداول  نمودارها •

 spreadsheetو  ASCII یداده به فرمت ها تبدیل •

 Broekhoff-de Boerضخامت  یمنحن •

 Freundlichو  Temkinتحلیل ایزوترم  •

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 است: ریشامل موارد ز نیهمچن 2380مدل 

 نقطه داده 1000جذب، وا زوترمیا •

• Dubinin-Radushkevich هیتک لا تیو ظرف حفراتکرویمویژه سطح  یبرا 

• Dubinin-Astakhov میکروحفراتسطح و حجم  یبرا 

 یکیدرولیو حجم منافذ و شعاع متوسط ه یسطح تجمع یبرا MPروش  •

 واجذب ایجذب  زوترمی)حجم و عرض( با استفاده از ا BJHمنافذ  عیتوزاندازه و  •

شده توسط کاربر )به  فیضخامت تعر یمنحن •

 داده( لیاز فا ایوارد شده  یصورت دست

 جداول اندازه منافذ ثابت •

 لیفرانسیو د یتجمع یداده ها •

 

 

 

 

 



 

 

 

 Geminiتکنیک 

فاده است کیاستات یحجم کیتکن ،یسازگار زانیم کیاز  Gemini Micromeriticsمدل  BETآنالایزر سطح ویژه و تخلخل سنج 

را شود،  یکه آن جذب م یشود تا نرخ یرا که در آن گاز به نمونه منتقل م یروش جذب گاز است که نرخ نینخست نی. امی کند

محصولات اندازه گیری سطح ویژه و تخلخل گرفته شود.  ینقطه بعد نکهیکند. هر نقطه فشار مجاز به تعادل است قبل از ا یسازگار م

با معمولا  دارد که جذبواجذب  کسانی( که با حجم Aنشان داده شده است، دو مخزن گاز ) ری، همانطور که در زGeminiسنج 

، اندازه می دهدجذب واکنش  زانیسروو که به م ریش کیتعادل توسط  یشوند. از مخازن، گاز به نمونه و لوله ها یپر م تروژنین

دوز و انتظار معمول، فشار داخل لوله  یلیتحل ستمیس کیکند. در  یم یری( فشار را در لوله نمونه اندازه گBشود. مبدل ) یم یریگ

( را C) عیسروو واکنش پاسخ سرولو  کی( B)یوسر کند. ترانسد یوان نمونه گاز را جذب مبعنو  ابدی ینمونه پس از هر دوز کاهش م

حفظ فشار نامتقارن ثابت درون لوله نمونه بعنوان جذب  یبرا تنمونه به عنوان ضرور ولهگاز به ل انیمحدود کردن جر ای شیافزا یبرا

 ی( براEسرو ) ریاز ش گرید یکی جادیدو لوله و ا نیهر اختلاف فشار ب صیتشخ ،تعادل ینمونه و لوله ها نی( بDدهد. مبدل ) یرخ م

 نییتع یدو مخزن را برا نی( فشار بFفشار سوم ) دیوسر. ترانسمی باشد هر تفاوت فشار ینف یفشار در داخل لوله تعادل برا میتنظ

 یریو اندازه گ صیتشخ یروش ها نیشود. ا یاست که در نمونه جذب م مقداریکند، و تفاوت آن  یگاز کنترل م لیفرانسیمقدار د

را با  سازد که حجم جذب یرا قادر م Geminiسری  BETمحصولات اندازه گیری سطح ویژه و اندازه گیری تخلخل  تال،یجید

 کند. نییتع مشابه یحجم یابزارها ریسا سطقابل قبول تو ریغ تیحساس زانیسرعت و م

 Geminiمدل های 

موجود  Gemini آنالایزر سطح ویژه و تخلخل سنج دو مدل

 یرا که برا یکننده ا زیدهد آنال یشما اجازه مبه است که 

 یها تی. قابلدیکن افتیخاص شما مناسب است، در یازهاین

گسترش آپشن  ندوزینرم افزار وبا استفاده از در هر مدل  شتریب

 .است افتهی

Gemini 2365 

 Geminiمدل  BETاندازه گیری سطح ویژه و تخلخل 

2365  ،BET سطح ویژه و یتک نقطه و چند نقطه ا 

Langmyrمیکرو حفرات لیو تحل هی، حجم کل منافذ و تجز 

 نییتع ییشامل توانا نیکند. همچن یم نییتع tرا با روش 

 است.  اهیسکربن ( STSAضخامت سطح )

Gemini 2380 



 

 عیتوز تواند یم نیباشد و علاوه بر ا یم Gemini 2365 یها ییتوانا یدارا Gemini 2380 سطح ویژه و تخلخل سنج یزورآنال

 شود. یجمع آور زوترمیهزار نقطه ا کیفراهم آورد. ممکن است تا  زیرا ن BJH یحجم

 

 Gemini سطح ویژه و تخلخل سنجلوازم جانبی محصولات اندازه گیری 

 تجهیزات آماده سازی نمونه

جهت آنالیز با محصولات اندازه حفراتو حجم ویژه سطح  یریاندازه گ یرا برا نمونه ها Micromeriticsنمونه  یآماده ساز تجهیزات

، محیطی یها یحذف آلودگ یبا گرما برارا خلاء  ایو  یگاز جار این محصولاتکند.  یآماده م BETگیری سطح ویژه و تخلخل سنج 

حجم  آنالیزو ویژه شده توسط سطح  دیاطلاعات تول تیفیکند. ک یم بیمانند بخار آب و گاز جذب شده از سطح و منافذ نمونه ترک

و  2H ،2N ،Ar گازهای‘ Micromeriticsنمونه  یآماده ساز تجهیزاتسطح نمونه دارد. تمام  یزگیبه پاک یادیز یبستگ حفرات

 .را می پذیردخورنده  ریغ یگازها گرید

Smart Preb 065 جهت شماجذب شده را از سطح و منافذ نمونه  یها ندهیکه آلا جریان گاز می باشد –گاز  هیواحد تخل کی 

شامل شش واحد  نیکند. ا یحذف م آنالیز یبرا یآماده ساز

هر کدام به طور مستقل تحت کنترل  که پورت نمونه است

واحد  نی. افعالیت می کند شتریب یریانعطاف پذ یدما برا

و  وتریبه کامپ الاتص یبرا یکی ال،یشامل دو پورت سر

. دما، می باشد یاضاف SmartPrep بهاتصال  یبرا یگرید

شدن هر نمونه بصورت جداگانه  سیسرعت رمپ، و زمان خ

شود. تا پنج رمپ و خنک کننده  یکنترل م وتریتوسط کامپ

 مجاز است. 

 

FlowPreb 060 اثر را  یگاز ب انیگرما و جر حالتدو  هر

 یاثر آنها را از لوله نمونه خارج م یگاز ب انیو جر اوردیب رونیها را از سطح ب ندهیشود آلا یکند. گرما باعث م یبه نمونه اعمال م

مواد و برنامه نمونه شما مناسب است،  یرا که برا انیجر زانیدهد که درجه حرارت، گاز و م یامکان را م نیبه شما اکار  نیکند. ا

شدن نمونه  عیاز ما یریگاز را به منظور جلوگ انیجر یدهد که به راحت یامکان را م نیبه شما ا یسوزن ی. سوپاپ هادیانتخاب کن

 .دیوارد کن یها به آرام

 

VacPreb 061 در محصولات آنالیز سطح ویژه و تخلخل سنج  ها ندهیحذف آلا یدو روش براBET انیدهد. علاوه بر جر یارائه م 

را  یدهد روش آماده ساز یبه شما امکان م بیترک نیکند. ا یفراهم م هیو تخل شیگرما لهینمونه ها بوس هیته یگاز، خلاء را برا

روش، که  نی. ادیرا انتخاب کن StepPrep وشر دیتوان یم نیکاربرد شما مناسب است. شما همچن ایمواد  یکه برا دیانتخاب کن

مجدد، پس از جوشاندن و  هیتخل یدهد تا دوره ها یخاص است، اجازه م یبردن بخارات آب از نمونه ها نیاز ب یراه برا نیبهتر



 

از  کیگاز در هر  انیجر یآماده ساز ایو انتخاب خلاء و  گاززدایی ستگاهیشش ا یها یژگیو VacPrep. صورت پذیرد مجدد هیتخل

شدن  عیتا از ما دیوارد کن یخلاء را به آرام ایگاز جریان دهند تا  یبه شما اجازه م زین یسوزن ی. سوپاپ هارا دارد ستگاهیا شش

 شود. یرینمونه ها جلوگ

 

به ظروف کوچکتر  Dewarبدون فشار  یساز رهیرا از ذخ عیآرگون ما ای عیما تروژنیدهد ن یانتقال به شما اجازه م LN2021 مدل 

 .دیانتقال ده یشگاهیآزما شاتیمورد استفاده در آزما

برنامه  گرید یتواند برا یم نیشده است اما همچن یابزار جذب گاز طراح یبرا Dewarsپرکردن  یراحت یبه طور خاص برا ستمیس

غلتک  هی. پاانتقال دهد قهیدر دق تریل 3تا  میتواند مخلوط ها را با سرعت قابل تنظ یم 021استفاده شود. مدل  وژنیکر یکاربرد یها

 عیما آرگون ای عیما تروژنیتواند ن یم ستمیس نیا. منتقل کند وژنیکر ازیرا به محل مورد ن 021 ستمیکند که س یرا آسان ماین امر 

 .فراهم کند مناسب یا نهیرا با هز وژنیروز نگه دارد تا امکان استفاده از کر 30را تا 


