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Nanoindentation 
  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سیستم های ترکیبی

 اسپکتروسکوپی رامان به همراه 
Nanoindentation 
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 nanoindentation با اندازه گیری های ™ InVia رامان سکوپیاسپکتروتوضیحات 

ٍ تِ طَس هؼتقین استثاط  nanoindentationتا اًذاصُ گیشی ّای  ™ InVia ساهاى ػکَپیاػپکتشٍ تشکیة قذست

کشًؾ دس ػیؼتن /تٌؾتا اطلاعات ؿیویایی هاًٌذ کشیؼتال، پلی هَسفیؼن، فاص ٍ tribologicalخَاف هکاًیکی ٍ 

Nanoindentation  ؿشکتRenishaw .قاتل دػت یاتی اػت 

ٍ اختلال ، کشًؾ طیف ػٌجی ساهاى یک سٍؽ قذستوٌذ اػت کِ هعوَلا تشای هطالعِ تشکیة، یکٌَاختی، فـاس، تٌؾ 

 .ًوی ؿَدهؼتقیوا هـخق خَاف تشیثَلَطیکی هَاد اػتفادُ هی ؿَد. تا ایي حال، خَاف فیضیکی، هکاًیکی ٍ 

Renishaw  ٍHysitron  یک هیکشٍػکَجinVia confocal Raman  یک سا تاTI 950 TriboIndenter 

تشکیة کشدُ اًذ تا تتَاًٌذ تِ طَس هؼتقین تا اًذاصُ گیشی خَاف هکاًیکی تا تجضیِ ٍ تحلیل ؿیویایی جاهع، دس هحل 

 استثاط تشقشاس کٌٌذ.

 

اص اػپکتشٍػکَپی دًذاًِ ٍ ساهاى، تذٍى ًیاص تِ اًتقال ٍ ّذایت ًوًَِ ّا  تشای حذاکثش کاسایی، ؿوا هی تَاًیذ تا اػتفادُ

 تیي اتضاسّا، هحل هـاتِ سا دس ًوًَِ تجضیِ ٍ تحلیل کٌیذ.

اختلال دس  تذٍى ّیچ گًَِ ًیض هی تَاًٌذ تِ طَس هؼتقل ٍ ّوضهاى InVia  ٍnanoindenter اػپکتشٍػکَپی ساهاى 

 .ؿًَذاػتفادُ  عولکشد

 

 کیفیت تالا تا جوع آٍسی دادُ ّای هشتثط تا ًوًَِ 

  ٍ ػایؾتجضیِ ٍ تحلیل ًاًَ هقیاع، خشاؽ 

  ٍ یتشیثَلَطیکتعییي خلَكیات هحلی، هکاًیکی 

 SPM  تشای تلَیشتشداسی تَپَگشافی ػطحدس هَقعیت 

 طیف ػٌجی ساهاى تشای خَاف ؿیویایی ٍ ػاختاسی 

  یکاًیکی ٍ سفتاس تغییش ؿکل دس هقیاع ًاًَ ٍ هیکشٍػکَپخَاف ه تاتَجِ تِتِ دػت آٍسدى تیٌؾ تیـتش 
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 DLC فیلم سه از Nanoindentation و Raman اسپکتروسکوپی رامان مطالعات

 

 تا ػیلیکًَی ّای ٍسقِ سٍی ّوِ. گشفتٌذ قشاس هطالعِ هَسد( DLC  a) ، bٍ c فیلن ػِ اػپکتشٍػکَپی ساهاىدس ػیؼتن 

 . گزاسی کشدُ اًذ سػَب هختلف ّای تکٌیک اص اػتفادُ

 تٌاٍب ّای هٌحٌی ایجاد تشای ؿذُ ػاختِ ًاًَرسات ػپغ ٍ آیذ هی تذػت ّا فیلن اص یک ّش اص اػپکتشٍػکَپی ساهاى طیف

 تفاٍت تا DLC پَؿؾ ػِ اص تٌاٍب ّای هٌحٌی دس تغییشات. اػتفادُ ؿذُ اًذ دّذ هی ًـاى سا فیلن ّش هذٍل ٍ ػختی کِ

 . داسد هطاتقت ساهاى طیف ّش دس ؿذُ هـاّذُ ّای

ًوًَِ تیي ّش ػِ ًوًَِ  تشیي ًشمتثذیل تِ  سا C ًوًَِفیلن  ایي کِ اػتDLC   (40nm) فیلن ًاصک تشیي داسای C ًوًَِ

 . تثذیل هی کٌٌذ تش ػخت DLC فیلن ّوچٌیي ٍ تش ًشم ػیلیکَى تؼتشتِ  دًذاًِ ّا ًوًَِ سا ایٌکِ دلیل تِ هی کٌذ.

 .ًیؼت دسگیش تش ضخین تؼیاس ّای پَؿؾ دلیل تِ دیگش ّای طیف دس ٍیظگی ایي
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 حفره سایشی یک از SPM و Raman اسپکتروسکوپی رامان تصویربرداری
 

 یک عثَس تا پَؿـی حفشُ. گشفت قشاس تشسػی هَسد c ًوًَِ سٍی تش ػایؾ آصهایؾ اًجام تا پَؿؾ سفتاس ساهاىاػپکتشٍػکَپی دس 

Berkovich هی سا ػایؾ ٍیظگی. ؿَد هی تَلیذ ًیَتيهیکشٍ 500 طثیعی ًیشٍی ٍ ّشتض 1 ًشخ تا ػطحسٍی  اص تیؾ تاس پٌج 

 هی دیذُ Cدس تلَیش  Raman تلَیش دس ٍ Bدس تلَیش ( SPM) اػکي پشٍب هیکشٍػکَج دس ،Aدس ؿکل  ًَسی تلَیش دس تَاى

 .خام هَاد دس ٍ آى لثِ دس ،حفشُ ػایؾ داخل دس: اًذ ؿذُ دادُ ًـاى ًوًَِ دس کلیذی هَقعیت ػِ تشای ساهاى ّای طیف. ؿَد

 

 
 


